atît pentru irigaţii, cît şi pentru construc- 
ţii de hidrocentrale se numără şi Argeşul. 


Cu prilejul vizitei din zilele de 16—17 ` 


' februarie 1961 a conducătorilor de 
partid şi de stat, în frunte cu tovarăşul 
Gheorghe Gheorghiu-Dej, în regiunea 
Argeş s-a examinat şi construirea com: 
plexului de lucrări legate de realizarea 
centralei hidroelectrice de pe riul Argeş, 
a barajului şi lacului de acumulare, 
lucrări-cheie în planul de amenajare 
complexă a bazinului Argeş. Astăzi pe 
şantier se lucrează din plin la toate 
lucrările. 

La stabilirea schemei de amenajare 
a centralei hidroelectrice s-au utilizat 
în mod judicios condiţiile naturale deo- 
sebit de favorabile pe care le oferă 
cheile Argeşului. Proiectele întocmite 
şi în curs de realizare prevăd executarea 
unor lucrări după cele mai noi principii 
ale tehnicii mondiale în domeniul con- 
strucției de centrale hidroelectrice. 

Crearea nodului hidrotehnic compus 
dintr-un baraj în cheile Argeşului, o 
centrală hidroelectrică şi captarea a 
9 rîuri vecine cu Argeşul, realizată prin 
galerii de aducere a apelor în lacul de 
acumulare, a fost cerută de nevoile de 
apă şi energie în acest bazin. 

În partea sudică a ţării, unde în 
sistemul energetic naţional predomină 
centralele termoelectrice, se simţea ne- 
voia construirii unei centrale hidroelec- 
trice pentru virf. Centrala hidroelec- 
trică «16 Februarie»—Argeş, avînd indici 
energetici şi economici deosebit de far 
vorabili, va putea asigura o putere de 
vîrf importantă prin funcţionarea cu un 
număr redus de ore şi acumulind apă 
în timpul zilei pentru orele de virf ale 
consumului de energie electrică. 

Schema de amenajare a Centralei 
hidroelectrice «16 Februarie»—Argeş cu- 
prinde construirea unui baraj în arc, 
a unei centrale hidroelectrice subterane 
şi a unor captări secundare. Pentru 
execuția lucrărilor se vor efectua peste 
1200000 n? de excavații, aproape 
1000 000 m? de beton pus în operă, 
montarea a cca. 7 000 tone de echipa- 
ment mecanic şi electric etc. 

Excursioniştii care au vizitat cheile 
Argeşului au văzut, pe lingă frumusețile 
naturii, şantierele pe care se lucrează 
în ritm susținut. Galeria de aducțiune 
a fost executată. Se lucrează din plin 
la centrala subterană. Calea de acces 
la baraj, o adevărată operă de artă, 
construită în defileul stincos, este gata, 
iar la baraj a început turnarea betonu- 
lui, după ce Argeșul a fost deviat 
printr-un tunel din zona unde se exe- 
cută lucrarea. Roca fiind cristalină, un 
gnais ocular, cum îi spun geologii, are 
o rezistență şi o impermeabilitate foarte 
bună, ceea ce ușurează condițiile de 
execuție şi permite executarea unui 
baraj înalt. 


Bazinul hidrografic 
al Argeşului: în- 
treaga această zonă 
va fi influențată de 
lucrările de amena- 
jare (manajare) 


Valea îngustă şi geologia foarte bună 
a straturilor au dat posibilitatea să se 
adopte un baraj în arc, care va avea 
165 m înălțime şi va fi cel mai înalt 
de la noi din țară. În spatele lui se va 
întinde pe o distanță de 14 km lacul 
de acumulare cu un volum impresionant, 
de cca. 500 000 000 mè de apă, din 
care 100 000 000 m? ‘vor constitui re- 
zerva pentru anii foarte secetoşi. 

Zvelteţea barajului reiese din faptul 
că va avea la bază doar 28 m şi 6 m 
la coronament, la o înălțime de 165 m. 

Condiţiile topografice, ca şi geologia 
straturilor fac ca lacul de acumulare 
să aibă indici tehnici-economici. foarte 
favorabili. Amintim doar că la 1 n? 
de beton în baraj revin 1000 m de 
apă acumulată. Debitul mediu al riului 
Argeş în zona barajului este de 8 m|s, 
iar prin adoptarea unei soluții ingenioase 
de captare a apei unor riuri vecine, 
ca Topologul, afluent al Oltului, Vil- 
sanul, Cernat şi Doamnei, afluenţi ai 
Argeşului, şi aducerea lor în lacul de 
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acumulare prin galerii în lungime de 
27 km, săpate adînc în munte, debitul 
se măreşte la peste 18 ms. , 
De la priza de apă a barajului pleacă 
galeria de aducțiune în lungime de 
2 km şi un diametru de 5 m, care va Ey 
duce apa din lac la castelul de echilibru, 
iar de aici, printr-un puț forțat, apa 
va merge la turbinele montate într-o 
centrală hidroelectrică subterană (prima Wi 
de acest gen în [ara noastră) ce se FNs 
află la 120 m sub albia rîului Argeş. 4 
Galeria de fugă de cca. 12 km va 
scoate apele Argeşului iarăşi la lumina 
zilei, după ce şi-au dat puterea lor A 
pentru producerea energiei electrice, % 
ducindu-le înapoi în rîu. Cei 85 m de 


apă pe secundă ce vor trece prin cen- 
trala hidroelectrică, avind presiunea 
corespunzătoare unei căderi de peste 
320 m, vor da o mare putere spre folo- 
sul omului. Puterea centralei hidroelec- 
trice va fi de 220 000 kW, iar producția 
de energie electrică va “fi de circa 
400 000 000 kWh pe an. Puterea insta- ÎN 
lată a Hidrocentralei «16 Februarie» 
Argeş va fi echivalentă cu aproape jumă- 
tate din puterea centralelor electrice 

existente în țara noastră în anul 1938. 


Proletari din toate ţările, uniţi-vă | 
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(D a —  Secţi- 
une prin bara- 
jul în arc; b— 
vedere de sus a 
barajului, în do- 
sul căruia se va 
crea lacul de a- 
cumulare 


se Nivel 
(3) Nodul hidro- MIN 
tehnic care se a are. 2 
realizează prin 
construirea ba- 
rajului în cheile 
Argeșului, a cen- 
tralei hidroelec- 
trice şi a galerii- 
lor de aducțiune 
a apelor captate 
din rîurile vecine 

Argeşului 


i 
Dreapta: Aspect 
de pe şantierul 
hidrocentralei 


Puterea centralei va putea fi mărită 
în viitor prin instalarea unor noi grupuri 
hidroenergetice ce vor folosi apa pom- 
pată în lac în timpul golului de sarcmă. 
n aval se vor putea realiza o cascadă 
de centrale hidroelectrice care vor bene- 
ficia de marele lac de acumulare. O 
linie electrică de 220 000 de volți va 
duce energia in sistemul energetic. 

Amenajarea bazinului rîului Argeş 
are o mare importanță şi pentru Capi- 
tală. Astfel, prin folosirea complexă a 
lacului de acumulare se vor satisface 
nevoile de apă în perspectivă în con- 
tinuă creştere ale oraşului Bucureşti 
pentru alimentarea industriilor şi 
populației, iar pentru primenirea apelor 
din lacurile de agrement ale Capitalei 
se vor folosi debite sporite de apă. De 
asemenea, se va mări şi debitul de 
primenire a rîului Dimboviţa, pentru a 


îmbunătăţi calitatea apei aces- 


teia. Dar una dintre cele mai 
mari realizări ce se vor obține 
prin amenajarea rîului Argeş 
va fi irigarea terenurilor. 
Apele acumulate vor putea 
iriga 100 000 ha de teren în 
zona preorăşenească a Ca- 
pitalei, creîndu-se astfel o pu- 
ternică bază  legumicolă şi 
furajeră. 

Riul Argeş, cu caracterul 
său nestatornic, a pricinuit în 
trecut mari inundații. Cta 
mai catastrofală a fost inun- 
daţia din 1941, care este şi în 
prezent vie în memoria locui- 
torilor din satele de pe ma- 
lurile rîului. Atunci s-au pro- 
dus numeroase pierderi de 
vieți omeneşti, iar distruge- 
rile de sate, drumuri, poduri, 
căi ferate, adică pagubele 
materiale, au depăşit cifra de 
100 milioane de lei. Comuna 
Corbeni, din zona câre se 
amenajează, a fost aproape 
complet distrusă de inundație. 

Datorită lacului de acumu- 
lare se va obține o atenuare a 
viiturilor pe Argeş, elimi- 
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nîndu-se inundațiile catastrofale. Ín 
felul acesta va fì redată| circuitului 
economic o suprafață de 10 000 ha de 
teren. În perspectivă, prin Îndiguiri pe 
circa 600 km şi o serie de acumulări 
in bazinul Argeş, se pot scoate de sub 
efectul pustiitor al inundațiilor peste 
80 000 ha de teren. 

Lacul de acumulare va |fi, printre 
altele, şi un punct de atratție turistic 
apropiat de Bucureşti, cară, împreună 
cu monumentele istorice de! la Curtea 
de Argeş, cetățuia de la |Corbeni şi 
semetrii munţi ai Făgăraşilor, va atrage 
mulţi vizitatori la odihnă şi recreere. 

oseaua asfaltată ce s-a cpnstruit de 
a Curtea de Argeş la baraj şi care va 
merge mai departe spre coada lacului 
va face zona accesibilă, va uşura exploa- 
tarea forestieră a masivelor |împădurite 
din această regiune şi, în primul rind, 
va face posibilă executared lucrărilor 
hidrotehnice prevăzute. 

Prin construirea  Hidrocentralei 
«16 Februarie»—Argeş şi crearea lacu- 
lui de acumulare se inaugurează o 
etapă importantă în folosired complexă 
a apelor din bazinul Argeş se aduce 
o contribuţie însemnată la electrificarea 
țării, la mărirea producției agricole şi 
creşterea nivelului de trai al|populaţiei. 


viziune nu produc radiații 
dăunatoare. 

9 Radiațiile ce iau naş- 
tere în tuburile catodice 


9 Receptoarele de tele- O rice desco 


nu străbat nici măcar 
geamulce acoperă ecranul. 
9 De la ce distanță tre- 
buie să privim la televizor 


pentru a nu dâuna vederii. 
9 Experiențele făcute la 
Cluj cu filme 
sibile. 


radiosen- 


ele 
viziu”, 
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m diţiile fizice pentru producerea 


ire şi orice in- 

venţie se ură la început 

de o primire entuziastă, 
după care, la oarecare interval 
de timp, apar unele rezerve şi 
chiar păreri contrare. Aşa am 
putea aminti exemplul utilizării 
excesive a antibioticelor (peni- 
cilină etc.), care, la început, s-au 
bucurat de o aplicare aproape 
nemărginită, ca i să se 
constate că trebuie utilizate cu 
mult discernămînt şi numai în 
cazurile bine indicate şi motivate. 

În cazul altor descoperiri. re- 
zervele manifestate de unii par 
a fi numai parţial întemeiate 
ori sint chiar cu totul nemotivate. 
Să vedem care este situaţia în 
problema teieviziunii. Poate dă- 
una sănătății omului vizionarea 
mai îndelungată a televiziunii? 
În ultimul timp, ziarele şi chiar 
unele reviste medicale au început 
să se intereseze de această la- 
tură a problemei. 

În primul rînd s-a obiectat 
de către mulți, printre care și 
unii destul de cunoscători în 
materie, că aparatele de televi- 
ziune, mai precis tubul catodic, 
în care se produce imaginea, ar 
emite radiaţii similare cu cele 
emise de aparatele Roentgen, 
radiaţii dăunătoare sănătăţii ce- 
lor care se află în apropierea 
receptoarelor T.V. Susţinătorii 
acestei «teorii» se bazează, de 
fapt, pe un fenomen bine cu- 
noscut în fizică, şi anume: dacă 
un fascicul de electroni se lovesc 
de un corp metalic şi se frînează 
brusc, atunci epa lor pana 
tică (energia de mi se 
transformă în alte ini de 
energie, în primul rind, în ener- 
gie calorică, deci în căldură, iar 
o mică parte (1%) în energie 
radiantă specială, invizibilă, dar 
dotată cu însuşirea de a putea 
străbate corpurile complet opace, 


deci în.raze X sau raze Roent-: 


cum li se mai spune. Or, 

este azi lucru cunoscut că aceste 
ra primite zi de zi — pot 
fi foarte vătămătoare sănătății. 
Care este însă realitatea? Con- 


acestui fel de raze ar exista, de 
fapt, şi la tuburile de televi- 
ziune, dar tensiunea utilizată 
pentru accelerarea electronilor 
este relativ mică (spunem «re- 
lativ mică», fiind vorba de ten- 
siuni de «abia» 15 000—20 000 
de volţi, în comparaţie cu ten- 
siunile de peste 40 000—50 000 
de volţi utilizate pentru scopuri 
de diagnostic în medicină şi 
tensiuni de te 1 milion de 
volți întrebuințate în anumite 
ramuri ale radioterapiei). Ra- 
diaţiile care iau naştere la tele- 
vizoare sint aşa de puţin pene- 
trante (pătrunzătoare) încit nu 
sint în stare să străbată pereţii 
de sticlă ai tubului catodic şi 
geamul de plexiglas care acoperă 
ecranul fluorescent. La fel ar 
fi reţinute şi razele «catodice» 
(raze corpusculare, compuse din 
mănunchiuri de electroni în 
mişcare rapidă), care ar căuta 
să părăsească tubul. } 

S-ar putea obiecta că se uti- 
lizează şi în medicină — şi 
anume chiar .în radioterapie — 


tuburi acționate cu tensiuni tot 
aşa de joase ca şi la televizor. 
Este foarte adevărat, numai că 
razele emise de un asemenea 
tub sînt foarte «moi», ele pot 
fi oprite chiar de un strat de 
aer de cîţiva centimetri și la fel 
de către sticla din care este 
făcut tubul. Tocmai de aceea, 
pentru a le putea folosi, este 
nevoie ca emițătoarele să fie 
prevăzute cu un geam special, 
confecţionat dintr-un material 
foarte uşor, suficient de trans- 
parent pentru aceste radiaţii. 

Pentru a ne convinge de lipsa 
oricărui efect radiant dăunător 
în cazul aparatelor de televi- 
ziune, am făcut o serie de probe 
cu filme radiosensibile, plasate 
la diferite distanțe în ii unui 
televizor «Rubin-102». După o 
săptămină de expunere, în care 
interval aparatul a funcţionat 
în total 26 de ore, am developat 
filmele, impreună cu filmele 
«martor», neexpuse, şi păstrate 
departe de aparat. Nici un film 
expus şi nici un film martor n-a 
prezentat vreo voalare, deci n-au 
primit radiaţii. Determinări mai 
precise au fost efectuate de către 
cercetătorii iei de metlicină 
nucleară din Cluj cu ajutorul 
unor aparate detectoare foarte 
sensibile (radiometre), însă nici 
dinşii n-au observat vreo radia- 
ție nocivă în jurul televizoarelor. 

S-a ridicat problema efectului 
nefavorabil al televiziunii asu- 
pra ochilor. Putem afirma că 
un televizor bine pus la punct 
supune ochiul la un efort mult 
mai mic decit vizionarea unui 
film la cinematograf, pentru că 
imaginea de la televizor este 
mult mai stabilă, iar numărul 
imaginilor care se succed pe 
secundă este mai mare, încît 
ele se «contopesc» mai perfect 
pe retina ochiului nostru, res- 
pectiv în zona vizuală a creie- 
rului. Aceasta însă cu o singură 
condiţie: să nu privim televizo- 
rul de la distanță prea mică! 
Cit să fie distanța minimă dintre 
aparatul de televizor şi teles 
tator? Distanţa corectă tre 
să fie de minimum 2 m la tele- 
vizoarele cu ecran de mărime 
mijlocie (exemplu: «Rubin 102», 
«Azur», «Tisza») şi de cel puţin 
4 m la cele de tip mare («Cos- 
mos»). 

S-a obiectat însă de către 
unii — şi acest fapt pare mai 
«întemeiat» — că şederea pre- 
lungită în faţa televizorului, în 
poziţie nemişcată, ar favoriza 
producerea . trombozelor 
membrele inferioare și la jumă- 
tatea inferioară a trunchiului, 
prin încetinirea circulaţiei sîn- 
gelui şi prin absenţa efectului 
de pompare pe care-l exercită 
muşchii în mişcare, în special 
asupra circulației sîngelui din 
vene. Este un inconvenient real 
al televiziunii față de radio; 
la acesta din urmă, programul 
putind fi ascultat fără să fii ne- 
voit să stai nemișcat; ba poţi 
să-ţi vezi foarte bine de ocu- 
pete: Acest inconvenient al te- 
viziunii se poate combate însă 
prin intercalarea unei mici pauze 
de vizionare, cel puţin § minute 


pe oră, în care interval să ne 
mişcăm puţin prin cameră, să 
ne destindem musculatura şi să 
înviorăm circulaţia singelui. Per- 
soanelor mai în virstă li se reco- 
mandă să-şi aşeze picioarele 
ceva mai sus, apropiat de po- 
ziţia orizontală, iar dacă emi- 
siunea este de durată mai lungă 
să mai facă cu picioarele mişcări 
de «marș loc», pentru acti- 
varea ci tiei venoase. 

S-au mai semnalat la specta- 
torii de televiziune dureri de 
ceafă şi de spate. Cauza este, 
în majoritatea cazurilor, aceeaşi 
ca şi la acei spectatori de cinema 
care au primit bilete doar pentru 
primele rînduri din faţă, deci 
poziția incomodă a capului, 
menţinută timp de 2—3 ore. 
Contractura dureroasă a muşchi- 
lor ce apare în acest caz este 
mai pronunțată de obicei la 
televiziune, fiindcă şi programul 
este mai lung. 

Toate tratatele de tehnica te- 
leviziunii recomandă — şi 
bună dreptate — să nu privim 
programul de televiziune pe în- 
tuneric complet; este preferabil 
ca în cameră să ră o lu- 
mină moderată, difuză. În acest 
fel este mai mică diferența de 
luminozitate dintre ecranul te- 
levizorului, care străluceşte, şi 
fondul semiobscur din jur; ochiul 
nostru va fi supus la mai puține 
eforturi de acomodare perma- 
nentă. Se recomandă, în acest 
scop, aşezarea unui bec mai mic 
(15—20 W) în spatele apara- 
tului de televiziune! 

Iată deci că așa-zisele cusururi 
ale televizorului n-au nici un 
temei, iar foloasele ce le aduce 
televiziunea în munca de cul- 
turalizare a maselor şi ca mijloc 
de distracţie sînt incomparabil 
mai mari decit micile inconve- 
niente ce pot fi prevenite şi 
evitate. 


T imp de multe secole, produ- 
cerea temperaturilor înalte a 
jost legată de foc şi deci de feno= 
menele de ardere. S-au folosit suc- 
cesiv diferiți combustibili — de la 
uleiuri la cărbune şi în cele din 
urmă la combustibili gazoși. 

Un mare pas înainte a fost făcut 
la începutul secolului al XIX-lea, 
o dată cu realizarea arcului electric 
în condiții de laborator. Apoi a 
fost realizat primul cuptor industrial 
cu arc; iar de atunci şi pină azi, 
o dată cu dezvoltarea electricităţii 
— mergind mină în mînă cu aceea 
a industrializării —, şi-au făcut apa- 
riția numeroase metode de produ- 
cere a căldurii prin arc electric. 
Cele mai recente metode — bazate 
pe proprietăţile plasmei — au făcut 
să crească mult temperaturile rea- 
lizabile în laborator şi în industrie. 
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seori cunoștință cu... plasma, a patra 
stare de agregare a materiei, care 
nu reprezintă altceva decît gazul com- 
plet ionizat. În ultima vreme, plasma îşi 
găseşte tot mai multe aplicații în tehnica 
modernă. Nu de mult, ea şi-a făcut cu 
succes «debutul» şi în metalurgie. 
lată mai jos ultimele cercetări făcute 
în acest domeniu şi rezultatele obținute. 


C ititorii revistei noastre au tăcut de- 


ARZĂTOR CU. 


ARGON Pi SORMA "A 


Arcul electric liber folosit 
în sudarea electrică este, de 
asemenea, o plasmă. Numai că 
temperaturile în arc liber ale 
plasmei sînt destul de coborite 
(5 oo0°C) din cauza libertății 
relative a aerului încălzit de a 
se risipi lateral. 


Sus: Instalaţia de producere 

a arcului cu plasmă folosită 

„la topirea metalelor. 

Schema cuptorului 
č cu plasmă. 


$ OPERTA a IV-a: Cuptor elec- 
ronicøcu focalizare magneti 


Strangulind curentul din arc cu aju- 
torul unui ajutaj, astfel încit să se men- 
țină la o secțiune îngustă, densitatea 
curentului electric şi, o dată cu ea, tem- 
peratura plasmei încălzite pot creşte 
foarte mult, obţinindu-se arzătorul cu 
plasmă. 

La acest arzător, plasma este formată 
cu ajutorul unui debit de gaz sub pre- 
siune, care separă coloana de arc de 
pereții ajutajului metalic. Gazul este în- 
călzit de arc la temperaturi care depăşesc 
cu mult cele obţinute în arcul electric 
liber. Ca urmare a strangulării arcului, 
fiecare moleculă de gaz este supusă la 
mai multe ciocniri cu electronii de ener- 
gie înaltă decit în arcul electric liber. 


CUPTORUL CU PLASMĂ 


Căldura degajată de plasmă, prin stran- 
gularea arcului electric, este folosită în 
metalurgie la sudarea şi tăierea meta- 
lelor (vezi «Tehnologia electronică» în 
«Ştiinţă şi tehnică» nr. 4/1963), la acope- 
riri metalice cu metale greu fuzibile, 
iar în ultimul timp la încălzirea cuptoa- 
relor metalurgice pentru topirea meta- 


lelor. La te cuptoare, arcul de plasmă 
se pri -o cameră de ardere si- 
tuată în or superioară, alimentată 


cu gaz (argon, azot sau hidrogen) sub 
siune. Purtătorul de căldură este 
sma, care se formează prin trecerea 


gazului sub presiune prin arcul electric. 

Argonul sub presiune împinge circui- 
tul de plasmă cu viteză mare afară din 
camera de ardere, printr-un ajutaj în- 
gustat, răcit cu apă, pe care îl apără de 
oxidare. : 

Argonul se disociază în arcul electric 
şi preia o cantitate mare de energie. 
Flacăra — extrem de strălucitoare, ase- 
menea unui soare în miniatură — este 
de o perfectă puritate, ceea ce constituie 
o condiție esențială pentru obținerea me- 
talelor pure. 

n ciuda temperaturilor foarte înalte 
realizate, topirea cu arc de plasmă se 
desfăşoară liniştit. Caracteristic este fap- 
tul că încălzirea metalului se realizează 
atit prin căldura plasmei fierbinți, cît şi 
prin bombardament de electroni. 

Ca urmare a temperaturii foarte ridi- 
cate din cuptorul de plasmă (circa 
30 000'C), producţia acestuia este mult 
mai mare decit a cuptorului electric 
folosit în mod obișnuit în oțelării. 

Astfel 'se apreciază că pentru aceeaşi 
capacitate a agregatelor de topire o oţe- 
lărie dotată cu cuptoare cu plasmă va 
avea o capacitate de producție de patru 
ori mai mare. Deşi consumul de energie 
electrică este destul de ridicat, costul 
topirii în cuptorul cu plasmă s-a redus 
considerabil o dată cu progresele rea- 
lizate în fabricarea argonului. De pe 
acum se inttevede momentul cind cup- 
toarele cu plasmă vor constitui un 
«rival» periculos pentru cuptoarele elec- 
trice obişnuite. 

n prezent se află în curs de construcție 
cuptoare pentru topirea oțelului cu o 
capacitate de pînă la 100 de tone, avind 
mai multe jeturi de plasmă, utilizate în 
special la elaborarea oțelurilor aliate. 
Oţelul astfel elaborat are proprietăți me- 
canice superioare. 

Cu ajutorul cuptorului cu plasmă vor 
putea fi, de asemenea, topite rapid me- 
tale preu fuzibile, ca: titanul, zirconiul, 
molibdenul etc. 


91, E L E CIAO T 
TOPESC METALE L E 


Cu trei secole inainte de era noastră, 
învățatul grec Arhimede a ciştigat o 
însemnată victorie navală asupra roma- 
nilor incendiind flota acestora cu ajutorul 
unui sistem de oglinzi care proiectau 
şi concentrau razele solare asupra pin- 
zelor corăbiilor. De atunci şi pină azi, 
numeroase au fost aplicaţiile lentilelor 
şi oglinzilor în crearea unor surse puter- 
nice de lumină sau de căldură, 

Dar nu numai razele de lumină pot fi 
concentrate cu ajutorul lentilelor, Des- 
coperirea la sfirşitul secolului trecut a 
fenomenului de emisie electronică, adică 
a Proprietăți “unor corpuri de a emite 
în vid electroni — particule încărcate 
cu electricitate negativă —, a creat posi- 
bilitatea concentrării fasciculelor elec- 
tronice pentru a obţine pe o suprafață 
redusă un -efect de intensitate maximă. 

Particulele cu electricitate negativă, 
electronii, pot fi emise atit prin încălzirea 
corpului emitent la o temperatură de 
citeva mii de grade, cît şi prin iradiere 
puternică cu lumină, prin «bombarda- 


ment» cu particule încărcate electric — 
electroni şi ioni — sau sub acţiunea unui 
cimp electric puternic. 

În timp ce concentrarea razelor de lu- 
mină se face cu ajutorul lentilelor; şi 
oglinzilor obişnuite, pentru fasciculele 
electronice se folosesc lentile denumite 
electronice, constituite dintr-un cîmp 
electric sau magnetic ori de o combi- 
nație a acestora. 

Lentilele electronice îşi găsesc o apli- 
cație largă în tuburile catodice, în micros- 
coapele electronice şi în ultimul timp 
în... topirea metalelor. 

„Principiul topirii electronice constă în 
utilizarea energiei electronilor liberi, care 
se deplasează cu viteze imense şi bom- 
bardează în vid— sub acțiunea unui 
cimp electric puternic — metalul topit. 
Într-un tun electronic, cimpul electric 
are rolul prafului de puşcă, iar elec- 
tronii acela de ghiulele. 

Instalaţiile de topire electronică a me- 
talelor se compun dintr-un asemenea 
tun electronic prevăzut cu un sistem de 
lentile pentru concentrarea fasciculului 
electronic. În tunul electronic se for- 
mează un nor de electroni liberi prin 
încălzirea la 2 ooo—2 sooC a unei plăci 
metalice — catodul. În cazul cînd elec- 
trodul opus — anodul — capătă o sar- 
cină electrică pozitivă, se creează un 
cîmp electric sub acţiunea căruia elec- 
tronii încărcați cu electricitate negativă 
sint accelerați la viteze mari. Cu ajutorul 
unei lentile electromagnetice, fasciculul 
de electroni care se îndreaptă de la 
catod spre anod este concentrat pe o 
suprafață foarte redusă. În acest fel, 
fluxul de electroni capătă o «putere de 
foc» foarte mare, fiind în măsură să 
topească metalele şi aliajele care au un 
punct de topire foarte înalt. 

Deplasarea fasciculului electronic la 
suprafața metalului se face cu ajutorul 
unui dispozitiv de deviere. În figură 
este reprezentată schema unei instalații 
cu fascicul electronic, 

Funcționarea normală şi stabilă a insta- 
laţiei de topit prin bombardament elec- 
tronic şi obținerea unor viteze maxime 
de topire sint posibile cind există un 
sistem puternic de pompe de vid care 


Cuptorul cu 
bombardament 
electronic: | -— 
tun electronic ; 
ră camera de 
lucru; 3 -— fas- 
cicul de elec- 


troni; 4-- pom 
pe de vid: 5- 
vizor: 6- -lingo- 


tieră; 7 — dispo- 
zitiv pentru tra- 
gerea  lingoului 


să creeze un vid înaintat în camera de 
lucru şi în tunul electronic. Durata de 
topire depinde de tensiunea electrică 
dintre catod şi anod, care la majoritatea 
instalaţiilor este între 12 şi 20 kW; durata 
topirii mai depinde şi de conţinutul de 
gaze din metalul topit, deoarece degajă 
rile de gaze din timpul topirii tulbură 
vidul înaintat necesar pentru funcțio- 
narea normală a instalaţiei, 

Cuptoarele cu bombardament electro- 
nic prezintă unele avantaje deosebite. 
Mai întîi, masa de metal se topeşte prin 
bombardament electronic mult mai rapid 
decit în cuptoarele electrice obişnuite în 
metalurgie, cu arc electric sau cu inducţie. 
Viteza de topire poate fi reglată în li- 
mite foarte largi prin concentrarea fas- 
ciculului electronic. 

Progresele 'realizate în ultimii ani în 
domeniul tehnicii nucleare, în construcția 
rachetelor sau în electronică necesită din 
partea metalurgiştilor un efort susținut 
pentru a elabora metale şi aliaje de mare 
puritate, avind proprietăți superioare. 

Topirea cu fascicul de electroni pre- 
zintă tocmai posibilitatea de a obține 
metale şi aliaje lipsite de impurități, ca 
urmare a faptului că gazele cuprinse în 
masa metalului topit şi care dăunează 
proprietăților mecanice ale acestuia se 
degajă în timpul topirii în camera de 
lucru, de unde sînt aspirate cu ajutorul 
pompelor de vid, 

Nu există în mod practic o limită su- 
perioară a temperaturii realizate prin 
bombardament electronic, aceste tempe- 
raturi fiind limitate numai prin fierberea 
şi evaporarea metalului topit. 

Folosind cuptoare cu fascicul electronic 
cu o putere de 1000—2000 kW, se 
pot elabora lingouri cu o greutate de 
cel puţin ro tone. În prezent se află în 
stadiu de construcție cuptoare cu fascicul 
electronic cu puteri de 7 o00—30 000 kW, 

Dintre toate cuptoarele cu vid folosite 
pentru elaborarea metalelor şi aliajelor 
de calitate, cuptorul cu fascicul electro- 
nic apare din punct de vedere economic 
ca fiind mai avantajos, costul topirii 
metalului elaborat fiind cu 10—30%, mai 
redus decit în cuptoarele electrice cu 
vid obişnuite. 
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Asi „ Revoluţia culturală în plină desfăşurare cere însă mai 
mulie cărți, ziare, reviste etc. şi acestea n-ar putea fi asigurate 
` dacă oamenii de știință nu ar fi găsit o altă resursă, bogată — 
stuful. Dacă examinăm producţia stufului În raport cu a altor 
plante industriale, vedem că producţia anuală în tone la hectar 
este la molid de 1,5, la fag de 1,7, la paie de 1,8-42,5, la stul 
din delta neamenajată de 9—10, iar la cel din delta amenajatii 
de 20—25 de tone la hectar. Or, stuf avem destul! Din supra- 
faţa totală a Deltei Dunării de 430.000 de hectare, 270 000 de 
hectare sint acoperite de masive stuficole exploatabile. 

Primul om care s-a preocupat de posibilitatea valorificării 
stufăriilor din Deltă a fost savantul romin Grigore Antipa, de la 
care ne-au rămas importante şi valoroase lucrări privind această 
importantă problemă. Cit priveşte prima încercare concretă de 
valorificare a stufului la scara industrială, ea a avut loc la Brăila 
în. anul 1910. Datorită însă faptului că în regimul capitalist se 
urmăreşte obținerea unui profit cit mai mare şi imediat — ceea 
ce nu putea oferi Delta Dunării complet neamenajată —, această 
incercare a rămas o simplă... încercare. Dar timpurile acelea 
siau dus de mult. Astăzi, exploatarea şi industrializarea bogă- 
pilor Dej uhsutuw o Aona de stat cue se află în atenția 

: a partidului guvernului țării noastre. Ca urmare, 
n anii regimului de democraţie populară s-a construit Combi- 
natul de celuloză şi hîrtie de la Brăila, construcție care s-a făcut 
în colaborare economică cu alte trei state socialiste: Republica 
Socialistă Cehoslovacă, Republica Democrată Germană și Repu- 
blica Populară Polonă, Din anul 1961, aici a început construcția 
unor fabrici de hirtie de scris şi tipărit, celuloză papetară, carton 
duplex, celofibră, celofan, furfurol. Dezvoltarea industriei de 
celuloză, hirtie, fire și fibre artificiale se va face prin lărgirea 
bazei de materii prime fibroase, construirea de unități noi de 
capacitate mare la nivelul tehnicii moderne şi dezvoltarea fa- 
bricilor existente, 


DE 250 DE ORI MAI ÎNALT DECÎT GROS 


Înainte de a trece la prelucrarea industrială a stufului, să arun- 
căm o privire peste bogata lui biografie. Mai întîi trebuie să 
ştim că stuful dunărean, sau cum i se mai zice trestia de baltă, 
are denumirea ştiinţifică de «Phragmites comunis», denumire 
i derivată dé la cuvintul grecesc «phragma», care înseamnă gard, 


LA 


împletitură. Stuful este evident o plantă amfibie, adică o lan 
ce-şi trăieşte viaţa în apă şi în aer. Adaptarea ei la viața din 


mlaștini cu niveluri diferite de apă, 


anotimpuri diferite, i-a 
creat anumite însușiri rar îitilnite la falte plante. a * 

Înălțimea medie a stufului din Deltă este,de 3,5 m. dar nu 
rareori atinge chiar şi 5—6 m, iar grosimea lui la bază este de 
numai 2 cm. Rezultă de aici că stuful/esteide cel puţin 250 de ori 
mai înalt decît gros. Rezistenţa stufului la acţiunea vintului se 
Gatoreşte flexibilităţii mari a tulpinii, întărită printr-o mulţime 
de noduri, unde complexele de fibre celulozice se înnoadă pentru 
a porni iarăşi paralele pînă la nodul următor, cît şi prin construc- 
ţia specială a frunzelor care pornesc din zeci mobile aranjate 
împrejurul tulpinii şi cu o formă perfect aerodinamică. 

Din cauza regimului hidrografic al Dunării, care face ca primă- 
vara să se producă inundaţii.ce depășesc nivelul minim al Dunării 
cu 3—5 m a fost necesar să se efectueze lucrări de îndiguire în 
special în partea superioară a Deltei. Ele au scopul de a îmbună- 
tăţi condiţiile de Creștere a stufului, de a permite accesul în zonele 
stuficole şi de a se crea locuri de depozitare pentru stuful tăiat 
la distanțe economic acceptabile de locurile de tăiere. Tăierea 
stufului se face cu ajutorul unor maşini de înaltă productivitate. 
special/construite. După tăiere muldărele de stuf sint transportate 
la depozite intermediare, unde se presează cu prese mecanice 
sub formă de baloturi. 


+ METAMORFOZA INDUSTRIALĂ A STUFULUI 
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Ing, SĂCUIU ION și OBREJA CONSTANTIN 
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nu de mult, în țara noastră, baza de materii prime pentru d 
a celulozei şi a hirtiei a constituit-o exclusiv lemnul de ' 


+ 


Ceamurile, vase şpeciale care transportă stuful pe Dunăre, au 
capacităţi de încărcare între 100 şi 800 de tone. Descărcarea se 
face la debarcaderul combinatului, al cărui chei are lungimea 


de 320 m şi lăţimea de 35 m. Macaralele portal descarcă pînă 
la 1 500 t de stuf pe zi şi-l încarcă în vagoane platformă. Trenul. 
cu capacități de încărcare de 100 t, transportă continuu stuful 
de la debarcader în depozitul combinatului sau direct în pro- 
cesul de fabricaţie. Depozitul de stuf asigură materia primă 
pentru cca. 3 luni, preintimpinindu-se astfel eventuale între- 
ruperi de transport în timpul iernii. 

Stuful este alcătuit din următoarele elemente: internoduri 68%, 
noduri 12%, teci 19%, spice 1%; Elementul valoros însă pentru 
fabricarea celulozei şi hirtiei îl constituie internodurile, deoa- 
rece ele au cel mai mare procent de celuloză. Spre deosebire de 
acestea, tecile au un conţinut de SiO, de circa 10°, şi produc 
dificultăţi mari de fabricaţie. De aici necesitatea ca tecile, frunzele. 
spicele, precum şi particulele minerale aderate pe partea exte- 
rioară a firelor de stuf să fie îndepărtate. Dar asta nu înseamnă 


că tecile se aruncă. Datorită conţinutului mare în pentozani. 
o substanță organică care intră în alcătuirea chimică a țesutului 
plantei, ele se folosesc la fabricarea furturoiului, materie primă 
de mare importanță pentru industria chimică organică. 

Prima operaţie pe care o suportă stuful o dată ajuns în fa- 
brică, este tocarea lui la dimensiuni de 25—30 mm şi sortarea 
tocăturii. Stuful tocat este preluat apoi de benzi transportoare 
prevăzute cu electromagneţi puternici cu ajutorul cărora se înde- 
părtează eventualele corpuri metalice. Particulele minerale şi 
organice sub 1,2 mm sînt eliminate prin cernerea tocăturii în 
tamburi cu site. În sfirşit, tecile, sînt separate în aparate cu cu- 
renţi de aer; ele fiind mai uşoare sint extrase şi transportate la 


fabrica de furfurol, în timp ce internodurile şi nodurile, mai 
grele, sînt culese separat şi transportate la fierbere. Instalaţia 
de tocare a stufului este prevăzută cu aparatură de ventilaţie. 

Tocătură de stuf uniformă, bine desprăfuită şi lipsită de teci. 


măreşte productivitatea fierbătoarelor prin mărirea gradului de a 


incărcare de la 98 kg/mc la 135 kg/mc. Stutul tocat are urmă- 
toarea compoziţie chimică: . celuloză 40,3%, pentozane 25,1%, 1 
lignină 19.1%, cenuşă 4,3%. Celuloza, constituentul valoros, f 
trebuie separat de ceilalţi însoțitori care o «încrustează» în ţesu- f 
turile plantei. În funcţie de gradul de îndepărtare a acestora, se | 
obţin sorturile de celuloză, evident cu randamente diferite. De 
exemplu, celulozele chimice se obţin în proporție de numai 
de 30—35% faţă de materia primă, celulozele papetare de 40- 5 
45%. iar pastele semichimice 60—70%,. ~ EA 
Produsele industriale cele mai pure sint celulozele chimivg? 
pentru lacuri sau fibre şi fire artificiale. Acestea áu un conţinut 
de 92—96% alfa celuloză şi reprezintă partea care nu se dizolvă 
în hidroxid de sodiu de 17,5%. i | 
De la instalaţia de tocare pasta de stuf porneşte mai departe 


tree 


spre secţia. de fierbere. Trebuie subliniat că fierbătoarele combis 


natului au cite 100 me fiecare şi sint cele mai mari ferhătoare 
rotative din lume. Celuloza fiartă trebuie să aibă o compoziţie 
cît mai omogenă. De aceea tocătura de stuf trebuie să se imbibe 
uniform cu agentul de dezincrustare şi aceasta se poate realiza 
prin rotirea continuă a fierbătorului în timpul operaţiei. K 

Celuloza se poate obține prin mai multe procedee; deosebite 
unul de altul numai prin agentul de fierbere, care poate fi: bisulfit 
de calciu, bisulfit de magneziu, natron, sulfat de sodiu etc. Pentru 
celuloza chimică din stuf s-a dovedit experimental 6ă cel mai 
indicat este procedeul alcalin (procedeul sulfat). 

Cit priveşte îndepărtarea incrustelor prin fierbere, aceasta 
se tace printr-o suită de operaţii, dintre care prima este prehidro- 
liza (tratarea cu abur la 16% a tocăturii de stuf). După aceea se 
trece la fierberea alcalină. La acest punct se scade presiunea şi 
se introduce leşia de fierbere, compusă din NaOH şi S în 

roporție de 20% n de materia primă. Se fierbe în conti 
a temperatura de 170—17%C timp de 3—4 ore, iar terminăre 
fierberii este constatată prin diferite analize chimice, Se scade apoi 


presiunea tierbătorului şi conţinutul este descărcat sub presiune 
în rezervoarele de oţel. La sfirşit se obține o masă fibroasă de 
culoare brun deschis, iar leşia de fierbere uzată este de culoare 
brun închis, din care cauză poartă denumirea de leşie neagră. 

Prin overatia de fierbere se îndepărtează peste 85%, din incruste, 
sulfatul de sodiu avind indeosebi rolul de tampon în procesul 
de refacere a hidroxidului de sodiu în timpul fierberii. 

În ceea ce priveşte îndepărtarea ligninei, ca se face sub formă 
de alcalilignină (un compus al ligninei cu sodiu) şi sub formă 
de tiolignină (un compus al ligninei cu sulful din sulfura de sodiu). 
Procesul de fierbere se execută automat după program. Astfel, 
introducerea leşiei, aburului, aerisirea, scăderea presiunii se face 
cu comanda automată aşa încît muncitorul nu execută manual 
nici o operaţie de închidere sau deschidere de ventile şi intervine 
numai la încărcarea şi descărcarea fierbătorului. 

Celuloza fiartă se spală pe filtre celulare în mai multe trepte, 
aceasta constituind procedeul cel mai modern pentru separarea 
leşiilor negre cu minimum 13% concentraţie în substanță uscată. 

Celuloza ajunsă ultimul filtru se spală cu apă pină cind 


nu mai conţine alcali. Leşiile negre se recuperează şi ele cu multă 


grijă, deoarece prin arderea lor se obțin peste 80% din chimi- 
calele necesare fierberii. Asta cu atit mai mult cu cit procedeul 
sulfat nu este rentabil, dacă nu se ard leşiile negre în scopul 
recuperării sărurilor de sodiu pentru fierbere. 

etamorfoza stufului continuă. Celuloza spălată mai conţine 
în ea bucăţi parțial dezincrustate provenite din noduri sau din 
stuf de dimensiuni mai mari precum şi părţile minerale. Sepa- 
rarea lor se face în sortizoare vibrante sau centrifugare prevă- 
zute cu site. Partea separată din celuloza spălată este întrebuin- 
tată la fabricarea cartoanelor. După separare urmează operaţia 
de albire şi înnobilare, prin tratare cu apa de clor şi hipoclorit 
de sodiu. Tratarea celulozei se face în turnuri de oţel căptuşite 
cu cauciuc şi în rezervoare căptuşite cu plăci antiacide, în care 
celuloza sub formă de suspensie în apă este continuu agitată. 
Pentru micşorarea procentului de; cenușă, ea este supusă unui 
tratament cu acid clorhidric, iar pentru îndepărtarea clorului 
rezidual, unui tratament cu bioxid de sulf. La capătul drumului 
de fabricaţie celuloza mai súferă o ultimă operație. Este sortată 
în aparate numite hidrogicloane şi apoi este trasă pe maşini sub 
formă de foi. Maşinile de tras celuloză în foaie sînt la nivelul 
tehnicii moderne: at dulavuri de uscare cu aer, cu comandă 
automată, Se obține astfel în cele din urmă o masă tibroasă de 
culoare albă et o compoziţie chimică bine detimtă, aptă pentru 
fabricarea-de fibre şi fire artificiale. Ele se ambalează şi se trimit 
la fabricile consumatoare şi la export. 

În foarte multe faze ale progesului de producţie un rol impor- 
tant, alături de leşii îl deţing apa. Astfel, necesarul de apă al 
combinatului pentru pare ser i pe n operaţii de spălare 
şi transport al celulozei este/de“Circa 500 m lao tonă de celuloză. 

După ce am văzut complicatul drum pe carei parcurge stuful 

pină la transformarea lui în celuloză finită, este necesar să adău- 
găm, ca o concluzie finală, că prin folosirea stufului ca înlocuitor 
al lemnului de răşifioase se vor realiza economii de mare valoare. 
Astfel, cele 760000 t de stuf pe an cit va consuma deest combinat 
în etapa finală înlocuiesc anual o cantitate de | milion -metri 
cubi delemn de răşinoase sau exploatarea ung suprafețe de 
pădure de aproximativ 340000 ha anual. / 


i” F 
i af (î) Recoltatul stufului în Deltă se face/cu mașini de înaltă 


-_productivitatesÎn fotografie, una din Aceste mașini. 
2) Primă operăţie la care este supus stuful este tocarea, 
care se face cù- mapini speciale. j 
(3) Fierberea'stufulwi se face în Autoclave de acest fel. 
4) După ce stuful parcurge un proces tehnologic compli- 
cat, el este transformat în celuloză. lată o mașină detras 
celuloză + 
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contemporane este elaborarea mijloacelor necesare 
pentru străpungerea scoarţei terestre, pentru descă- 
tuşarea uriaşelor energii ce mocnesc în străfundurile pă- 
mintului. În U.R.S.S., la cercetarea adincurilor participă 
peste 50 de instituţii ştiinţifice, iar compararea rezulta- 
telor obţinute prin metode directe şi indirecte va permite 
specialiştilor să îmbunătăţească harta geologică a lumii. 
Cum se efectuează explorarea adincurilor? Fără în- 
doială că, în primul rînd, prin folosirea metodei clasice 
de foraj cu coloană înaltă. Dar aceasta nu este totul. 
În capătul coloanei sînt montate aparate care pot suporta 
temperatură de 600C şi presiuni de peste 5 000 de atmos- 
fere! De asemenea, în laboratoare se pregăteşte intens 
apen la acele adincimi unde temperatura ajunge 
a 1000C şi presiunea la peste 30000 de atmosfere. 
Pentru forajul de mare adincime s-a inițiat metoda 
termoburului — forajul termoreactiv — şi se prevede uti- 
lizarea în continuare chiar a unui reactor atomic! 
Să vedem, scurt, citeva etape din asaltul tainelor 
adîncurilor subterane. 


u na dintre preocupările de seamă ale ştiinţei şi tehnicii 


Enigmele „infernului“ 


Cititorii noştri îşi reamintesc despre cercetările între- 

rinse încă de multă vreme în această direcție (vezi «Şti- 
inţă şi tehnică» nr. 2/1963). Astfel, în anul 1909, geofi- 
zicianul iugoslav A. Mohorovicic, studiind cutremurele 
din regiunea Balcanilor, a observat că undele seismice 
suferă, la o adincime de cîteva zeci de kilometri, feno- 
mene- de reflexie şi refracție. El a tras concluzia că în 
aceste zone substanța posedă caracteristici noi, necu- 
noscute. Ulterior, alţi cercetători au arătat că fenomenele 
descoperite de savantul iugoslav se întîlnesc și în alte 
regiuni, iar nivelul de la care începe producerea lor a fost 
numit «graniţa Mohorovicic». Straturile de deasupra 
«graniţei» au primit denumirea de scoarța terestră, iar 
cele inferioare, pînă la adincimea de aproximativ 3 000 km, 
denumirea de «mantie». Această «mantie» înconjură 
nucleul, care are raza de aproximativ 3400 km şi se 
găseşte în centrul Pămîntului. 

Cunoştinţele omenirii despre structura acestor straturi 
sint desţul de reduse. Spre exemplu, se presupune că stra- 
turile superioare ale «mantiei» ating temperatura de 
1 00%—1 500, iar la graniţa cu nucleul aceste cifre ating 
2 000'—4 000°! La asemenea temperaturi, orice silicați sau 
aluminosilicaţi, din care se pare că este constituită «man- 
tia», trebuie să se găsească în stare lichidă. Totuşi, prospec- 
țiile seismologice au indicat că substanța din «mantie» 
este de 2—4 ori mai dură decit oţelul! 

Deci ce este «mantia», care este structura şi compoziţia 
ei? Cum se comportă materia supusă la presiuni de sute 
de mii şi milioane de atmosfere? Cum se manifestă plasti- 
citatea în condiţiile forțelor titanice care produc cutre- 
mure sau erupții vulcanice?” 

Aceste întrebări aşteaptă deplina rezolvare din partea 
ştiinţei, care, în afara ipotezelor şi discuţiilor ştiinţifice, 
pune la punct şi mijloacele tehnice de cercetare, Fără 
îndoială, cercetarea ştiinţifică și în acest domeniu nu 
are numai un caracter în sine. De rezolvarea problemelor 
puse de cunoașterea «mantiei» țin şi numeroase scopuri 
practice, printre care detectarea de -noi bogății minerale 
subterane, folosirea în viitor a energiei vulcanice, pre- 
vederea cutremurelor etc. Numeroase sint tainele pe care 


Cele cinci sonde terestre sovietice de mare adincime şi 
proiectul „Mohol” de explorare a „mantiei*pornind dela 
suprafaţa oceanului 
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Secţiune prin scoarţa, „mantia” și 
nucleul Pămîntului. Se vede și o 
imagine cum va pătrunde spre cen- 
trul Pămintului „proiectilul atomic 
subteran autonom” 


í 


le ascunde nucleul Pămîntului; explorarea lor ține însă 
de un viitor mai îndepărtat. Pînă atunci însă au început 
deja... 


„Primii paşi în „împărăția lui Pluton“ 


Încă în 1961, în Uniunea Sovietică au început lucrările 
de explorare a scoarței terestre la adincimi de 10—12 km. 
Primele 5 stațiuni de explorare au fost astfel alese încît 
să permită alcătuirea unei hărți subterane cît mai com- 
plete, care să cuprindă straturi diferite: sedimentare, 
granitice şi bazaltice. Totodată s-a avut în vedere şi tra- 
versarea unor straturi ce eventual pot conţine petrol, 
cărbune, gaze naturale, sare, minereuri metalifere, care 
se găsesc în scoarța Pămîntului. 

Despre rezultatele obţinute de aceste staţiuni destinate 
a face primii paşi în «împărăţia lui Pluton», cititorii 
noştri au fost informaţi deja în nr. 2/1963 al revistei. 
Staţiunea | va perfora Zâna rocilor sedimentare (14 km), 
străbătind două straturi petrolifere; staţiunile 3 şi 4 vor 
Bora regiunea rocilor granitice foarte bogate în mi- 
i i nde în zona rocilor bazaltice; 
realiza performanța depăşirii 


ei Mohorovicic 
te de lu aceas 
cercetători. 
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O nouă metodă: sonda submarină 


Chiar dacă prăjinile de foraj sînt confecționate pe bază 
de titan (aliaje de titan cu aluminiu) sau din materiale 
anizotrope fibrosticloase, deşi se utilizează metoda coloa- 
nelor în trepte, totuşi apar mari dificultăți legate de însăși 
greutatea mare a coloanei. 

Nu s-ar putea reduce substanţial această dificultate? 
Răspunsul afirmativ îl oferă proiectul «Mohol» (numit 
astfel în cinstea savantului Mohorovicic), care prevede 
începerea forării... de pe fundul oceanului! 

Închipuiţi-vă o turlă de foraj foarte înaltă, un adevărat 
turn Eiffel, montată pe o navă gigantică. Instalaţiile 
acesteia coboară pe fundul oceanului, la o adincime de 
cca. 3 000 m; o instalaţie etanşă care se sprijină pe solul 
submarin începe să rotească autocomandat electroburul 
destinat a pătrunde în «mantie». Vor fi depășite astfel 
zonele granitice şi bazaltice, precum şi granița Moho- 
rovicic. 

Poziția navei este stabilită continuu cu ajutorul a 4—5 
radiosonde submarine destinate emiterii semnalelor nece- 
sare orientării vasului. Aceasta este una dintre proble- 
mele dificile ale proiectului, care a fost deja experimentat. 
Noul electrobur destinat acestei instalații va atinge viteza 
de rotație de 750 de ture/minut, valoare de peste zece 
ori mai mare față de cifra obişnuită. Totuşi şi această 
metodă are rezultate limitate de însuşi principiul fora- 
jului clasic. 


Racheta asaltează „mantia“ 


Cele mai productive dispozitive clasice de foraj tubular 
pătrund în rocile dure cu o viteză de 24—40 cm/oră. 
Randamentul acestor maşini este redus, deoarece numai 
3—4% din energia consumată este folosită pentru perfo- 
rarea rocilor. În plus, este depus un consum foarte mare 
de muncă pentru construirea instalaţiilor de la suprafață 
şi pentru schimbarea frezelor. 

Actualele mijloace mecanice de forare spre adincuri, 
în afara neajunsurilor mai sus menţionate, au rămas în 
rii impetuoase a tehnicii, iar perfecționarea 
duce un efect economic sensibil. A 

Din aceste motive, specialiştii şi-au îndreptat atenţia 
spre mijldac& noi, care folosesc cuceririle fizicii moderne, 
permiţin nerea unor mari concentrări de energie 
şi transmiti acestora pe cale moleculară. Este vorba 
despre folositea metodei termoreactive, ale cărei efecte 
sînt binecunoscute în aviaţie, tehnica rachetelor, balistică. 
Jetul de flăcări şi gaze arse produs de instalaţia de foraj 
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termoreactivă reuşeşte ca în două ore să topească roca 
cea mai dură pînă la adîncimea de 20 de metri! Această 
performanţă este posibilă datorită uriaşelor forțe de 
tracțiune dezvoltate de jetul de reacţie al rachetei. 

Principiul forajului termoreactiv a fost propus pentru 
prima dată în Uniunea Sovietică, acum 13 ani, în lucră- 
rile profesorului A.V. Bricikin. membru corespondent al 
Academiei de ştiinţe din R.S.S. Kazahă. El este unul dintre 
principalii constructori ai aparatului reactiv, bazat pe arde- 
rea de combustibil lichid în oxigen. pentru obținerea unui 
jet la temperatură înaltă care să topească rocile dure. 
Acest aparat — denumit prescurtat termobur —este o 
rachetă originală. În camera de ardere se introduc petrol 
şi oxigen, astfel încît jetul acesta de flăcări şi gaze arse 
are o viteză supersonică şi atinge o temperatură de 3 500°C. 
În acest fel, pe o suprafaţă relativ redusă este concen- 
trată o energie termică de mai multe milioane de kilo- 
calorii! 

Deoarece energia la forajul termoreactiv se transmite 
solului direct de la moleculele: gazelor fierbinți, pierderile 
sînt foarte mici, iar randamentul creşte de 18—20 de ori, 
în timp ce costul forajului scade simţitor (pină la aproape 
de 10 ori). Autorii termoburului, împreună cu cercetă- 
torii de la Institutul «Kazghiprorhimmas», au efectuat 
tuoro necesare pentru automatizarea conducerii opera- 
țiilor. 


Va exista „atomobur“-ul? 


Cercetările şi experimentarea forajului termoreactiv 
relevă perspectivele sale de înaltă productivitate. Dar la 
adîncimi mai mari? Răspunsul ni-l dă proiectul deosebit 
de interesant al posibilităţii folosirii energiei atomice. 
Acesta este proiectul «proiectilului subteran atomic 
autonom». 

Imaginaţi-vă că acest proiectil va pătrunde spre adîncurile 
nucleului, aşa cum o picătură de cositor lichid străbate 
un strat de colofoniu transparent. Masa enormă a reac- 
torului incandescent — adus la temperatura de 1 000°C — 
va ajuta la străpungerea zonelor de mare presiune şi 
densitate. 

Atras puternic către centrul Pămîntului de acțiunea 
cîmpului gravitațional, proiectilul atomic va fi însoţit 

traiectorie de zgomote și trepidaţii ale scoarței analoge 
enomenelor vulcăiiite. El va lăsa rapid în urma sa un 
nă, ai cărui pereți netezi vor fi aco- 
rocă topită și apoi solidificată. În 
e prisos orice ţevi de foraj, precum 
e sau de evitare a turtirii conductelor. 
autonom va constitui o gigantică 


şi metodele de ghid 
Proiectilul 


fereastră spre lumea subterană. 


Multă vreme s-a crezut că periodicitatea de rodire ar 
avea cauze genetice. lată însă că studierea amănuniită a 
acestul fenomen a permis să se dovedească că periodici- 
tatea de rodire se datoraşte influenței condiţiilor de mediu 
şi unor cauze interne, de natură fiziologică. Ca urmare, 
s-a reuși! ca manifestarea perlodicității să fle prevenită şi 
chiar înlăturată, oblinindu-se în multe livezi recolte abun- 
dente şi constante. 


pomi fructiferi rodesc în mod periodic. Astfel, anul cu recoltă 

abimdentă este urmat de 1 pină la 3 ani fără rod. Acestui 
fenomen i s-a dat numele de periodicitate de rodire şi este provocat 
de formarea periodică a mugurilor florali la pomi. firmi an, mu- 
gurii florali se formează pe ramuri în număr foarte mare, iar în 
amil care nurmeaă. în număr foarte mic sau de loc, 

Totodată cercetările am demonstrat că este greşită credința potrivit 
căreia unele cauze externe care provoacă pierderea rodului la pomi 
ar constitui cauze ale periodicității. Calamitățile naturale, cum ar 
fi înghețarea mugurilor şi a lemnului datorită gernrilor puternice în 
timpul iernii, pieirea florilor datorită brumelor de primăvară, lipsa 
condițiilor. optime pentru polenizare, ploi abudente sau vinturi reci, 
atacul de boli san dăunători, sint fenomene întimplătoare şi mu consti- 
tuie cauze directe ale periodicității. 

Experiența a arătat că dintre pomii fructiferi mărul este specia 
la care fenomenul de periodicitate se manifestă cel mai frecvent şi 
puternic, de aceea cele mai multe şi amănunțite studii s-au făcut 
asupra lui. După cum se ştie, în funcţie de soi, portaltoi şi agrotebnită, 
această specie poate intra pe rod în anul al treilea sau al patrulea 
san chiar la 10—12 ani de la plantare. Astfel, soiurile Parmen 
auriu, Wagner premiat, Delicios anriu, Borovinka, Ionathan etc: 
intră timpuriu pe rod. în timp ce soiurile Sari Sinap, Renet Simi- 
renko, Rosmarin alb, Domnesc, Napoleon, Roşu de Stettin etc. 
intră mai tirziu pe rod. 

ncepind de la data intrării pe rod, diferite soiuri, în aceleaşi 
condiții de agrofond, pot rodi ani la rind toată perioada tinereții 
fără să prezinte fenomenul de periodicitate (soiurile Calvil de zăpadă, 
Boiken, Napoleon), în schimb alte soiuri pot intra În stare de perio- 
dicitate după primii 2—3 ani de rodire consecutivă (soiurile Parmen 
auriu, Antonovka, Ionathan). . 

Pomii fructiferi sint plante care rodese de mai multe ori în de- 
Cursul vieții lor. Aceasta face ca în cursul unei perioade de vegetație 
să se suprapună unele fenofaze, cum ar fi creşterea lăstarilor, înflo- 
ritul şi legarea jructetor, maturarea fructelor şi procesul de diferen- 
țiere a mugnrilor floriferi pentru anul viitor etc. De aceea, pentru 
a avea o dezvoltare normală a fiecărei fenofaze, este necesar ca pomul 
să aibă asigurate substanțele de nutriție necesare şi apă. 

Dintre aceste fenofaze, formarea mugurilor de rod (diferențierea 
mugurilor) este aceea care asigură recolta pentru anul următor. 


D in practica indelungată s-a observat că o serie de specii de 


Diferențiind un număr mare de flori, speciile săminjoase (măr, păr, 
gutui, moţmon) au capacitatea de a lega de 2—5 ori mai multe 
fructe decit poate suporta pomul. De aici rezultă fenomenul de cădere 
fiziologică a fructelor ca o reacție adaptivă a pomului în vederea 
înlăturării. surplusului de fructe. Prima cădere fiziologică are loc 
după legarea fructelor, cînd acestea ating mărimea unei alune, iar 
a dona cădere în innie, cînd începe creşterea rapidă în volum a fructelor. 

Deşi există această reacție, pomul rămine cu o recoltă abundentă, 


„din care cauză pentru maturarea fructelor el foloseşte toate pro- 


dusele de fotosinteză. În această situație, pomul este pus în imposi- 
bilitatea de a diferenția muguri pentru anul viitor. Ca urmare, în 

prea următor, pomul respectiv nu va avea flori şi deci nu va forma 
ructe. 

Cercetările indeiumgate ale profesorului I. Kolomieţ an arătat 
complexitatea cauzelor periodicității şi că diferențierea mugurilor 
pentru anul viitor se poate face numai în anumite condiții de climă 
şi nutriție. El ajunge la concluzia că pentru prima fază de diferen- 
fiere sint necesare temperaturi ridicate de +20C, iar pentru desă- 
virşirea diferențierii, care are loc primăvara, este nevoie ca tempe- 
ratura să fie cuprinsă între +P şi +18C. 

În practică s-a observat cà tendința de periodicitate depinde nu 
numai de particularitățile soiului şi virstei pomilor, ci şi de condițiile 
în care el creşte. Astfel, pe cale experimentală s-a dovedit că perio- 
dicitatea este mai frecventă şi puternic exprimată în regiunile mai 
secetoase şi mai puțin pronunțată în reginnile cu climă umedă. Uscă- 
cimea puternică a solului şi a aerului din timpul verii influențează 
în mod negativ Întreaga dezvoltare a pomului, inclusiv şi formarea 
mugurilor de rod. Rezultă că pentru a diferenția un număr suficient 
de muguri florali, pomul trebuie să aibă asiguraiă rezerva de apă 


necesară. Cu cit regiunea unde se cultivă mărul este mai secetoasă, 
cu atit pomii intrați pe rod manifestă mai curînd (mai de tineri) 
fenomenul de periodicitate. 

ugrățămintele organice şi minerale sint, de asemenea, substanțe 
indispensabile diferenţierii mugurilor florali. Ele contribuie la creş- 
terea vegetativă a pomilor. Aceasta înseamnă ramuri mai multe 
şi mai lungi, precum şi un foliaj mai bogat, şi deci un laborator mai 
vast pa prepararea substanțelor plastice prin fotosinteză. S-a 
stabilit că pentru ca toate fenafazele să delurgă normal este necesară 
o creştere anuală minimă a lăstarilor de 30—40 cm, cu frunze normal 
dezvoltate, iar pentru maturarea fiecărui fruct de măr, păr sau gutui 
sint necesare Între jo şi 70 de frunze. De aici rezultă necesitatea 
ca, prin măsurile agrotebnice aplicate în livadă, să se menţină un 
frunziş bogat şi sănătos tot timpul vegetației. 

Dintre îngrăşăminte, azotul prezintă importanța cea mai mare 
în procesul de nutriție, deoarece este componentul principal al substan- 
gelor plastice complexe necesare diferențierii  mugurilor. In unele 
regiuni cu climat pronunțat continental s-au intilnit cazuri cind pomii 
tineri pot intra mai curind: în starea de periodicitate datorită mai 
ales lipsei de azot decit uscăciunii. 

Pe lingă condițiile arătate, cercetările din ultimul timp au dus la 
o concluzie că mugurii florali se formează numai în acele conuri de 
creştere a ramurilor în care concentrația sucului celular în perioada 
de vară ajunge la un anumit nivel. La o concentrație slabă a acestuia 
se vor forma numai muguri vegetativi. 

Stabilirea principalelor cange care provoacă periodicitatea de 
rodire a permis găsirea complexului de măsuri pentru înlăturarea 
acestui fenomen. Astfel, obtinerea de recolte bogate de fructe în fie- 
care an şi crearea totodată a condițiilor necesare diferențieri mugurilor 
de rod pentru recolta anului următor se realizează prin aplicarea 
judicioasă a complexului de măsuri agrotebnice. 


Graficul arată cum influențează îngrăşă- 
mintele chimice și tăierile de normare a 
florilor producția de mere la soiul Boro- 
vinka (producția este dată în kg/pom) 


O INTERVENȚIE RARĂ 


Într-una din zile la spitalul regional din Urghenei (R.S.S. Uz- 
becă ) a fost internat un bolnav în vîrstă de 58 de ani. Acesta încă 
din octombrie anul trecut simţise dureri în cavitatea abdomi- 
nală. Totuşi, doar după ce a apărut o tumoare el s-a internal. 
Pacientul nu avea poftă de mincare şi slăbea repede. Analizele 
şi radiografiile nu au permis să se stabilească un diagnostic 
precis. Cu toate acestea s-a hotărît o intervenţie . chirurgicală. 
S-a descoperit astfel că bolnavul suferea de un chist al pan- 
creasului, boală relativ rară. Medicii au fost uimiţi cînd au 
găsit în canalul Wirsung 200 de calculi denşi. Unul dintre ei 
avea aproape mărimea unui ou de găină. După operaţie bolnavul 
s-a simţit bine şi a părăsit spitalul vindecat. 


Rezultatele obtinute de stațiunile experimentale pomicole şi” unele 
unități agricole socialiste din țara noastră au dovedit că, aplicind 
in funcție de condițiile locale toate măsurile agrotehnice, se pot obține 
recolte în fiecare an, scoțindu-se din starea de periodicitate sute şi 
mii de hectare de livezi care dădeau recolte la doi ani o dată. 

` Metodele agrotehnice aplicate la Stațiunea experimentală pomicolă 
Voineşti în vederea înlăturării periodicității de rodire constituie un 
îndreptar pentru bazinele pomicole învecinate. Astfel, la soiul To- 
nathan s-a rengit să se obtină recolte mari 9 ani la rind, ajungindu-se 
la 24 000—40 000 kg de fructe la hectar. În complexul condițiilor 
agrotehnice aplicate, o atenție deosebită s-a dat menținerii solului 
în livadă ca ogor negru şi Încorporării de îngrăşăminte organice 
(20 tomelba) in amestec cu îngrățăminte minerale în cantitate de 
100 kg de azot, 120 kg de fosfor şi 80 kg de potasiu calculat la sub- 
stanța activă. Îngrăţămintele s-au administrat atit sub arătură 
adincă, cit şi suplimentar în perioada de vegetație. De asemenea, 
s-au executat tăieri de normare a recoltei şi s-a stabilit un raport 
proporțional între mugurii floriferi şi vegetativi. 

La G.A.S. Galicea, regiunea Argeş, pe o suprafață de 20 ha cu 
meri în virstă de 30 de ani din soiurile Jonathan, Parmen auriu şi 
Crețesc auriu, în urma aplicării unui complex de măsuri agrotehnice 
specific condițiilor locale s-a obținut mai mulți ani la rind o pro- 
ductie medie de fructe de 83 kg pe pom. În livada acestei gospodării, 
inainte de aplicarea măsurilor de combatere a periodicităţii, creşterile 
vegetative erau foarte reduse, iar pomii rodeau din 2 în 2 ani. Ple- 
cind de la această situație, s-au aplicat tăieri diferențiate în funcţie 
de soi şi starea pomilor. Pentru a provoca creşteri viguroase s-au 
aplicat, unde a fost cazul, tăieri de întimerire, iar la soiul Ionathan, 
unde se anunța un rod prea abundent, s-an înlăturat o parte dintre 
mugurii de rod pentru normarea încărcăturii de fructe. S-au aplicat 
îngrăşăminte organice şi minerale în jurul pomilor pe un cerc egal cu 
proiecția coroanei; iar solul între rînduri a fost semănat cu lupin 
încorporat în toamnă sub brazdă ca îngrăţămint verde. Pentru a 
înlătura concurența pentru apă între iarbă şi pomi, felina a fost 
arată, iar solul menținut curat, fără buruieni. Tratamentele contra 
bolilor şi dăunătorilor. au fost aplicate la timp, atit în cursul iernii, 
cit şi în timpul vegetației. Acest complex de măsuri a dus la obți- 
nerea unei recolte calitativ superioare, iar prețul de cost a fost cu 
19% mai mic decit cel planificat. r 

Un rol important în asigurarea cu substanțe nutritive a pomilor 
este aplicarea îngrășămintelor în livezi în mod diferențiat, în functie 
de specie, condiții pedoclimatice, starea şi virsta pomilor. După 
cum rezultă din literatura de specialitate, în urma aplicării dife- 
rențiate a îngrăţămintelor, în diferite țări s-a rengit să se obțină, 
în medie, pe suprafețe mari im spor de producție cu 18%, iar cres- 
terea lăstarilor cu 10—12%. $ 

O măsură rațională care are un aport însemnat în asigurarea 
fructificării anuale abundente a pomilor constă în limitarea florilor 
şi fructelor, metodă ce se aplică atit prin tăieri de rodire, cit şi prin 
stropirea florilor cu substanțe toxice sau stimulatori de creştere. 

„Alte măsuri de care depinde asigurarea recoltei în fiecare an sint: 
aplicarea tăierilor în funcție de specificul soinlui şi conditiile date; 
asigurarea umidității necesare pentru trecerea fiecărei fenofaze ; intro- 
ducerea celui mai adecvat sistem de întreținere a solului. 

Toate aceste măsuri agrotebnice împreună cu acțiunea de creare 
pe calea ameliorării a unor soiuri mai productive şi de calitate supe- 
rioară, adaptate diferitelor zone pedoclimatice, dar mai ales adap- 
tate la climatul secetos, vor permite obținerea unor producții mereu 
mai mari de fructe, constante de la an la an. 
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impreună cu alte obiecte dacice: pietre de măcinat, 
brăzdare de plug de fier au fost găsite amestecate 
cu produse autentic romane în multe aşezări din epoca 
romană, din care ajunge să fie citate doar Cristeşti 
(lingă Tg.-Mureş). Lechinţa, Cipău-Sf. Gheorghe. 
Asemenea aşezări aparțin deci populaţiei dace indi- 
gene, lingă care s-au stabilit şi colonişti, şi iată înce- 
pută simbioza daco-romană. 

Întrepătrunderea aceasta se manifestă şi în domeniul 
înmormintărilor, mult mai legat de tradiţiile proprii 
ale poporului. Marele cimitir de incineraţie al aşe- 
zării păstoreşti de la Caşolţ, lingă Sibiu, cuprinde 
300 de tumuli, iar zestrea morţilor se compune din 
vase atit dace, cit şi romane, brățări, inele şi mărgele 
dace, dar şi fibule, mărgele şi inele romane, precum 
şi monede romane, datind cimitirul în veacul al 
II-lea e.n.; acelaşi aspect se constată şi în locuinţe. 
Fără nici o discuţie, e o aşezare şi necropolă a populației 
daco-romane. Asemenea comunități daco-romane s-au 
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REFLECTATĂ ÎN ULTIMELE DESCOPERIRI ARHEOLOGICE 


Ẹ n problema formării poporului romin, istoricii erau nevoiţi, 
| in timpul regimului trecut, să tragă concluzii numai de ordin 

filologic şi general-istoric. Datorită lipsei de sprijin şi interes 
din partea guvernelor borghezo- moşiereşti, ei nu puteau aborda 
în mod cu adevărat ştiinţific problema prin cercetări arheologice 
de_mare amploare. 

n anii puterii populare, situația s-a schimbat radical. Cerce- 
tările arheologice au luat un avînt considerabil. Sute de aşezări 
din istoria mai veche sau mai nouă a patriei sînt dezgropate 
şi cercetate. Rămășițele culturii materiale din diferite locuri şi 
epoci, interpretate şi reconstituite după metodele materialismului 
istoric, reflectă dezvoltarea vieţii trecute a societăţii. Şi astfel 
problema zămislirii poporului romin a trecut de la faza argu- 
mentărilor logice la faza dovezilor directe. 

Să luăm numai citeva descoperiri recente şi încă inedite. Co- 
lectivul arheologic al muzeului din Deva, prin obiectele mate- 
riale găsite vara trecută în săpăturile de la Cinciş (lingă Hune- 
doara), a demonstrat în mod cert că populaţia băştinaşă dacă 
de acolo muncea în timpul stăpinirii romane a Daciei la exploa=, 
tarea minelor de fier din zona Ghelar-Teliuc, fiind folosită toto- 
dată şi la muncile agricole pe latifundiile unui mare proprietar, 
a cărui villa rustica a fost şi ea dezgropată; dacii de la Cinciş 
îşi aveau cimitirul lor de incineraţie, care-i deosebea net de ro- 
mani, ce-şi înhumau morţii; iar epoca este bine determinată 
prin monedele aflate. 

Tot vara trecută, colectivul Institutului de arheologie din 
Cluj a descoperit la Obreja, lingă Blaj, o întinsă aşezare băştinaşă 
dacă. cu locuințe-bordeie şi gropi pentru păstrarea proviziilor, 
constatindu-se prin obiectele scoase 
la iveală că aici se perpetuau prin- 
cipalele forme de viață şi cultură 
materială a dacilor dinaintea cuce- 
ririi romane, dar că la acestea se 
adăugaseră şi produse romane pro- 
vinciale introduse în Dacia de 
colonişti. 

Mari cantităţi de ceramică dacă 


Cupe dacice executate cu multă 
măiestrie artistică 


identificat şi la Ighiu, lingă Alba Iulia, Calbor, lingă Făgăraş, 
Soporul de Cimpie, lingă Turda, şi în nenumărate așezări şi cimi- 
tire din veacurile II şi III e.n. 

Convieţuirea şi interdependenţa în mod firesc au dus la o 
perfecționare a produselor dacice. potrivit tehnicii superioare 
romane, dar şi la o îmbinare a formelor şi a stilurilor de tradiţie 
dacă cu cele provinciale romane. Arheologii au stabilit apariţia 
unei noi culturi materiale provinciale: cantităţi mari de ceramică, 
provenită din foarte multe localităţi de pe teritoriul Daciei ro- 
mane, aşezări rurale, castre militare sau centre urbane vădesc o 
fabricaţie superioară, dar poartă pecetea tradiţiilor dacice în ce 
priveşte forma vaselor şi ornamentarea lor. Un important centru 
de olărie locală în care se produceau asemenea vase s-a desco- 
perit la Cristeşti pe Mureş, unde s-a observat bine derivarea 
producţiei provinciale romane din ceramica locală dinaintea 
cuceririi romane. Cuptoare ale unor asemenea ateliere s-au 
descoperit în mai multe locuri. Fenomenul acesta nou, atit de 
generalizat. este ecoul pe de o parte al importanţei numerice 
a populaţiei autohtone, iar pe de altă parte al contopirii stilu- 
rilor de artă şi de muncă, ceea ce oglindeşte o tot mai strinsă 
apropiere, pină la contopire, a însăşi populaţiei daco-romanilor. 
nțelegem astfel cum dacii şi-au însuşit, în procesul necurmat 
al muncii, cultura şi limba superioară a romanilor, aducind însă 
şi o importantă contribuţie proprie la crearea noii culturi provin- 
ciale daco-romane. 

Arheologii, prin descoperirile făcute, au documentat, fără 
putință de tăgadă, prezența masivă a dacilor, după cucerirea 
romană, fie ca agricultori, crescători de vite ori meseriaşi, pe 


teritoriul fostului lor stat, precum şi participarea lor la alcătuirea 
comunităţii daco-romane şi a noii culturi populare în Dacia 
romană, aportul lor deosebit de însemnat la constituirea roma- 
nităţii din nordul Dunării. Reprezentînd grosul populaţiei, daco- 
romanii au fost elementul etnic de bază în continuitatea de viaţă 
de aici de-a lungul vremurilor; ei sînt factorul căruia se dato- 
reşte în cea mai mare măsură: dezvoltarea economică, socială 
şi culturală pe acest teritoriu, chiar şi după părăsirea oficială 
a Daciei de romani. lar datorită legăturilor neîntrerupte cu lumea 
romană din sudul Daciei s-a dezvoltat mai departe şi romani- 
tatea nord-dunăreană. 

Cercetările arheologice au evidenţiat că după retragerea aure- 
liană romanii şi-au păstrat o serie de cetăţi pe malul sting al 
Dunării. Constantin cel Mare în veacul al IV-lea e.n. a recucerit 
toată cîmpia din sudul Olteniei şi Munteniei, apărind acest teri- 
toriu cu un mare val şi şanţ lung de circa 700 km, de la sud de 
Tr.-Severin, pe lingă Craiova şi Ploieşti, spre răsărit, în bună 
parte explorat arheologic. S-au identificat picioarele de piatră 
ale noului pod peste Dunăre de la Sucidava (lingă Corabia), 
adaos de Constantin primului pod ridicat de Traian la Drubeta 
(Tr.-Severin); despre al treilea pod care lega imperiul cu teri- 
toriul recucerit, ridicat pe lingă Olteniţa, şi despre noua cetate 
înfiinţată acolo, Constantiana-Daphne, s-a aflat din descoperirea 
monedelor bătute cu aceste prilejuri. Cetățile din stînga Dunării 
au fost reîntărite apoi de împăratul bizantin Justinian în veacul 
al VI-lea e.n., iar arheologii au descoperit un monument unic 
pe teritoriul fostei provincii Dacia: o bazilică creştină edificată 
în acest veac la Sucidava pentru garnizoana cetătii. 

Reluarea acţiunilor ofensive romano-bizantine la nord de 
Dunăre a fost o adevărată pirghie de progres pentru daco-romanii 
rămaşi în Dacia. Cercetări încă inedite în zona din sudul Car- 
paţilor, efectuate sub îndrumarea Institutului de arheologie al 
Academiei R.P.R. la Ipoteşti-Slatina, Ciurel-Bucureşti, Tirguşoru- 
Ploieşti, Cîndeşti-Buzău şi alte locuri, au identificat şi datat 
prin monede în veacurile V-VI e.n. o populaţie daco-romană 
care a păstrat evidente tradiţii culturale provincial-romane, dar 
a primit şi puternice influențe ale culturii materiale romano- 
bizantine. Acest important complex cultural, denumit complexul 
Ipoteşti-Cîndeşti, are un rol de seamă în etnogeneza finală a 
poporului romin. 

n nordul Carpaţilor, cercetările arheologice au dovedit pre- 
zența daco-romanilor şi a culturii lor materiale în tot timpul 
perindării pe aici a diferitelor popoare migratoare: cu aceştia, 
autohtonii au şi luat contacte, stabilindu-se raporturi de convie- 
țuire paşnică şi influenţe reciproce, ceea ce pînă la urmă a dus 
la asimilarea lor de către populația daco-romană, aşa cum dez- 
văluie descoperirile. 

Astfel, în aşezarea daco-romană de la Sf. Gheorghe, cu mor- 
minte de incineraţie, apar în veacul al IV-lea e.n. şi unele ele- 
mente de cultură materială specifice goților. Şi invers, în săpă- 
turile din mediul gotic, cu morminte de înhumaţie, specifice 
goților, de la Tg.-Mureş şi de la Palatca, lîngă Cluj, au ieşit la 
iveală şi produse romane amestecate cu cele gotice. La Spanţov, 
lîngă Olteniţa, s-a descoperit un cimitir dublu, cu morminte 
de înhumaţie gotice, conținînd însă vase dacice, dar și cu mor- 
minte de incineraţie aparținind populaţiei autohtone. Convie- 
ţuirea celor două elemente etnice este evidentă. De fapt, grosul 
puterii gotice era departe, spre răsărit, iar taberele gotice din 
mijlocul populaţiei băştinaşe erau menite numai să asigure domi- 
naţia gotică asupra acestor ţinuturi. În răsărit, goții adoptaseră 
o cultură materială influențată de populaţiile de acolo şi denu- 
mită Cerniahov; goții care au ajuns la noi însă au împrumutat 
o seamă de elemente culturale de la localnici şi au adoptat o 
cultură materială nouă, născută chiar aici, cu însemnat aport 
de colaborare a populaţiei romanizate şi denumită Sintana de 
Mureş, după localitatea unde a fost descoperită întîi. Aceste 
constatări arheologice au fost strălucit confirmate prin desco- 
perirea marelui cimitir de incineraţie de la Bratei lingă Mediaş, 
unde se constată că cultura Sintana de Mureş, atribuită pînă 
acum exclusiv goților, dăinuieşte încă şi după plecarea acestora, 
Cimitirul de la Bratei, cu înmormîntări daco-romane, e datat 
cu siguranţă în perioada de dominație a hunilor după izgonirea 
goților: populația, folosind produse provinciale romane, păstra 
totuşi elementul culturii materiale anterioare Sintana de Mureş, 
ceca ce inseamnă că purtătorii acestei culturi au fost în bună 


parte i băstinaţii; mu abia: goții. Localnicii; de la Două morminte dace de incineraţie din secolul al II-lea i 
agricultori; în morminte s-au găsit fiare de plug, 
butuci de fier de la roțile căruței, iar la marginea cimitirului 


mari cuptoare de piine de tip roman ce se transmit în aceste 
regiuni pină în secolul al XI-lea e.n. 

Toate acestea duc la concluzia absorbirii unor elemente gotice 
de către autohtonii daco-romani, precum şi a unei conviețuiri 
agricole paşnice a acestor autohtoni în timpul dominaţiei hunilor. 

Concluzii asemănătoare s-au tras din descoperirile arheolo- 
gice şi în ce priveşte pătura subțire de gepizi, suprapusă în cîteva 
centre din Transilvania între anii 480 şi 567 e.n., pînă la zdro- 
birea puterii lor politice şi militare, care-şi avea centrul la apusul 


Daciei, dincolo de Tisa. Cultura materială a grupelor de gepizi 
de la noi a echivalat cu însuşirea unor tehnici şi tradiţii locale 
de la băştinaşii daco-romani, care în scurtă vreme i-au asimilat 
şi absorbit complet. 

n ultima vreme, cercetări arheologice încă în curs, conduse 
de Comisia pentru studiul formării limbii şi poporului romîn 
de pe lingă Prezidiul Academiei R.P.R.. au identificat în toată 
Transilvania un mare număr de aşezări la sfîrşitul veacului al 
V-lea şi începutul veacului al VI-lea ,atestind o populaţie nume- 
roasă şi prosperă, cu o cultură materială de tradiție clar locală 
şi de influență romano-bizantină; sînt tocmai autohtonii daco- 
romani, care au păstrat neîntrerupte legături cu viața romano- 
bizantină din sudul Dunării, de unde au primit în mod continuu 
imbolduri şi influenţe. Documentări deosebit de limpezi în această 
chestiune au rezultat din descoperirea şi cercetarea în ultimii 
2 ani a marii aşezări de la Bratei (mai nouă şi distinctă de cimi- 
tirul de acolo din timpul hunilor), precum şi din studiul celebrei 
aşezări fortificate de la Moreşti, descoperită încă din 1951. Acest 
vast complex în care predomină trăsăturile de caracter romano- 
bizantin şi a cărui economie era întemeiată pe agricultură şi 
creşterea foarte dezvoltată a vitelor e denumit complexul Bratei- 
Moreşti şi corespunde întocmai ca timp şi ca aspect cultural 
complexului Ipoteşti-Cindeşti din sudul Carpaților. 

lată cum la începutul secolului al VI-lea en se stabileşte o 
arie de cultură întinsă şi asemănătoare, din podişul Transilvan 
pînă în Cîmpia Dunării, prin asimilarea de către păstorii şi agri- 
cultorii romanizați a tuturor rămășițelor de popoare migratoare 
rămase pe aici şi prin impulsul romano-bizantin din sud. 

Cind în a doua jumătate a secolului al VI-lea e.n. se răspîn- 
deşte în partea Dunării de jos valul slavilor, el întilneşte în Mun- 
tenia şi Oltenia populaţia romanizată, purtătoare a culturii 
materiale Ipoteşti-Cindeşti şi se încep de îndată convieţuirea şi 
simbioza daco-romano-slavă. Spre deosebire de celelalte popoare | 
migratoare, slavii s-au aşezat aici în mod masiv, deci şi influenţa 
lor a fost puternică, astfel încît limba latină vorbită de autohtoni 
a început să capete inflexiuni slave, apropiindu-se treptat de 
limba noastră de azi, care conţine un număr foarte mare de 
cuvinte de origine slavă. Faptul a determinat pe istorici să-i 
desemneze pe strămoşii noştri din această a doua şi ultimă etapă 
a procesului de etnogeneză prin denumirea de «străromiîni», ce 
se menţine pină la completa asimilare a slavilor spre sfirşitul 
secolului al X-lea şi începutul secolului al XI-lea, cînd poporul 
romiîn apare individualizat în scrierile contemporane sub numele 
de «vlahi». 

Cercetările arheologice încă în curs arată că pentru sfirşitul 
secolului al VI-lea şi începutul secolului al VII-lea e.n. complexul 
Ipoteşti-Cîndeşti, luat în ansamblu, reprezintă cultura materială 
a unei populaţii mixte străromîneşti-slave, în care din punct 
de vedere cultural predomină elementul local de puternică colo- 
ratură romano-bizantină. lar în Transilvania, unde slavii pătrund 
mai tîrziu, numai în secolele al VIl-lea şi al VIII-lea, problema 
simbiozei slavo-străromineşti se pune prin cercetările în curs 
din aşezările de la Sălaşuri, Bezid şi Filiaşi. intre Cristur 
şi Ta.-Mureş. 

n ce priveşte faza ultimă de alcătuire a poporului romin. 
ea este documentată arheologic prin identificarea a sute de aşe- 
zări din secolele X—XI în Cimpia Dunării, care au primit nomi- 
nativul «Cultura Dridu», deoarece această cultură a fost cerce- 
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inerețea se măsoară îndeobşte prin numărul anilor. 
T desi ea mai are şi alte unități de măsură: pasiunea 

de a cerceta noi domenii ale cunoaşterii, entuziasmul ne- 
obosit şi statornic cu care explorezi necunoscutul. -O astfel 
de tinerețe, activă şi fecundă, ne-a întimpinat în liniştea 
laboratoarelor oamenilor de ştiinţă biologi clujeni, al căror 
prag l-am trecut nu de mult. 

La Cluj, ca şi în alte centre universitare din patria noastră, 
în anii puterii populare au fost create condiţii tot mai bune 
pentru ca munca de cercetare ştiinţifică să se desfăşoare 
cu maximum de eficacitate. Laboratoarele vechi, ca şi 
cele nou construite, au fost utilate cu noi mijloace de in- 
vestigație şi de experimentare. Şi-au făcut apariția micros- 
coape cu schimbător de faze, cu raze ultraviolete şi chiar 
un microscop electronic. Biologii dispun de camere cu 
climat artificial, cum nu sînt decit puţine în lume, de insta- 
lații care permit experimentări cu radiaţii ionizante, insta- 
lații frigorifice pentru iarovizare şi studierea fenomenelor 
de hipotermie etc. Şi rezultatele nu s-au lăsat aşteptate. 
Fie că activează în cadrul catedrelor de învățămînt superior 
sau în acela al secțiilor Filialei Academiei R.P.R., cerce- 
tătorii din Cluj caută să rezolve sarcinile care stau în pre- 
zent în fața biologiei. Despre activitatea lor multilaterală 
ne fac mărturie miile de pagini de referate şi comunicări, 
dar mai ales numeroasele. rezultate praci obtinute în 
fermele, pe ogoarele şi în livezile regiunii luj. 


Genetica în acțiune 


„Îndrumați cu o deosebită amabilitate de cunoscutul om 
de ştiinţă clujean acad. Emil Pop, directorul Centrului 
de cercetări biologice, ne-am îndreptat mai întii paşii spre 
cartierul Mănăştur, la marginea căruia, într-o clădire 
masivă şi impunătoare, se află laboratoarele de genetică, 
conduse de prof. Lazănyi Andrei. De jur împrejurul clădirii 
se întinde un vast cîmp experimental — laborator viu în 
care biologii, luindu-se la întrecere cu natura, caută şi 
izbutesc adesea să creeze plante cu o statură mai înaltă, 
cu frunze mai multe, fructe mai mari şi mai bogate în 
substanțe nutritive. Aici se studiază în prezent acțiunea 
factorilor mutageni, chimici şi fizici asupra organismelor 
vegetale, atenția cea mai mare acordindu-li-se celor din 
urmă. 

Printre alți factori materiali ai mediului — temperatură, 
umiditate, lumină — studiați pînă acum amănunțit, se 
numără şi radiaţiile ionizante naturale (razele cosmice şi 
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radiațiile emanate de elementele radioactive din natură) 
şi artificiale (raze X, roentgen, gama produse de co- 
balt-60 etc.). Folosirea acestor radiații este cunoscută de 
mult timp în biologie, ele erau însă utilizate mai mult de 
către medici în terapeutică şi diagnostic. Abia pe la sfir- 
şitul deceniului al 2-lea al secolului nostru le-a fost găsit 
un cîmp larg de aplicare şi în biologia vegetală. Deşi la 
început s-a tras concluzia greşită că prin întrebuințarea 
acestor radiaţii s-ar produce numai răniri celulare, care 
«alterează baza ereditară», mai tirziu s-a demonstrat că 
cu ajutorul radiațiilor ionizante care acționează in primul 
rind asupra nucleului, mai precis asupra cromozomilor, 
se pot obține de fapt mutații, mai mult sau mai puţin impor- 
tante din punct vedere practic, dar care prezintă, în 
schimb, un mare interes teoretic. 

_ Apariția mutațiilor (modificarea bruscă, în salt a ere- 
pn iu duce la naşterea unor forme noi, cu alte însuşiri _ 
decit cele ale plantelor «tratate». La * început, asemenea 
mutații au fost produse la bacterii şi alte microorganisme. 
Pe această cale, în Uniunea Sovietică, de pildă, au fost 
obtinute numeroase forme noi de microorganisme care 
produc antibiotice în cantităţi de 15—20 de ori mâi mari 
decit cele obişnuite. În agronomie s-au putut crea, cu aju- 
torul radiaţiilor, soiuri noi de plante cu calităţi excepțio- 
nale. Astfel, nu de mult, în Tadjikistan a fost obținut un 
soi nou de bumbac ale cărui capsule au o greutate dublă 
față de cea normală. Deşi insăminţarea s-a făcut cu 13 zile 
mai tîrziu, plantele rezultate din seminţele iradiate au 
întrecut în ce priveşte creşterea şi productivitatea pe cele 
de soi timpuriu. Şi enumerarea de exemple ar putea continua. 

n laboratoarele de genetică de la Cluj se lucrează cu 
semințe ale unor plante cultivate: bob furajer, tomate, 
fasole, floarea-soarelui şi altele. Din aceste seminţe «tra- 
tate» cu raze X, de exemplu, rezultă plante cu însuşiri 
şi caractere noi. Acestea pot să fie mai tardive sau mai 
precoce, mai înalte sau mai scunde față de generaţiile 
anterioare, neiradiate; se schimbă, de asemenea, forma şi 
culoarea semințelor, ca şi conținutul lor în substanță de 
rezervă. Nu rareori se pot observa şi clorofile-defecte, adică 
defecte în ceea ce priveşte culoarea verde: frunzele şi tul- 
pinile pot să fie colorate într-un verde palid, în galben, 
alb curat sau pătat. De obicei, aceste orară apar întîi 
şi ele sint dovezi că iradierea a produs într-adevăr mutații. 
Celelalte caracteristici apar numai în generaţiile urmă- 
toare, a doua sau a treia. 

În ce priveşte factorii mutageni chimici se lucrează mai 
ales çu sulfamide — aceleaşi sulfamide folosite atit de 
mult în medicină — şi alți compuşi chimici înrudiți cu 
acestea. Modificările ereditare obținute au fost comparate 
cu cele rezultate în urma iradierilor; s-au observat multe 
asemănări, dar şi deosebiri. Interesant este faptul că floarea- 
soarelui tratată cu sulfamidă a produs semințe al căror. 
procent de ulei est€ cu 8%, mai ridicat față de cel din se- 
mințele plantelor martor. Talia acestor plante s-a mic- 
şorat, ceea ce permite să fie cultivate un număr mai mare' 
de plante pe aceeaşi suprafață, iar perioada de vegetaţie 


__S-a scurtat. Pe o cale asemănătoare s-au obținut (deocam- 


dată experimental) tomate timpurii pitice, care nu nece- 
sită araci, şi tomate cu fructe mari (tetraploide — cu un 
număr dublu de cromozomi), bogate în zahăr şi acizi, 
cu un gust intens plăcut şi cu un conţinut în vitamina C 
de 54%, ca şi o tomată dietetică. Cercetările geneticie- 
nilor clujeni sînt încă la început, dar ele se dovedesc de pe 
acum interesante şi mai ales utile. 


pas 
EIST Gatt Lante 


Orizonturi noi în biologie 


Era seara şi destul de tîrziu cînd am poposit în labora- 
torul academicianului Eugen Pora, şeful catedrei de fizio- 
logie animală din cadrul Facultății de ştiinţe naturale din 
Cluj. Se cuvenea deci să nu-l reținem prea mult pe profesor 
şi, de aceea, am trecut direct la subiect. La rugămintea 
noastră, profesorul ne-a vorbit despre o problemă de mare 
importanță teoretică şi practică în studierea căreia colec- 
tivul de aici a obţinut rezultate apreciate pe plan mondial. 
Este vorba de cercetarea echilibrului ionic, adică a rapor- 
tului care există între cantitatea de ioni din mediul intern 
al animalului şi cantitatea aceloraşi ioni aflaţi în mediul 
extern. Dar raportul ionic exprimă în acelaşi timp şi o 
relație cantitativă care sexistă între ionii aceluiaşi mediu, 
fie intern sau extern. Acest raport nu se stabileşte însă 
niciodată între ionii de acelaşi fel. ci întotdeauna între 

ioni diferiți (de exemplu, între Na’ şi K* — |Na/K], între 
Na" şi Ca” etc.). De obicei raportul ionic exprimă relații 
existente între ioni cu acțiuni antagonice asupra aceluiaşi 
fenomen. Aşa, de pildă, ionii de Na' măresc, iar cei de 
Ca" scad permeabilitatea celulară. Deci pentru fe- 
nomenul permeahilitătii raportul Na!Ca este foarte impor- 
tant, iar schimbul de substanțe care are loc la nivelul mem- 


Schema ilustrează modul cum poate varia valoarea ra 

portului sodiu-calciu (Na/Ca) într-o apă marină. Organis- 

mele nu pot trăi decît la o valoare a acestui raport egală 
' cu patru 


LE (a 


branelor celulare depinde în întregime de valoarea acestui 
raport. Aşadar, prezența într-o cantitate determinată a 
ionilor de Na şi Ca este o condiție indispensabilă pentru 
buna funcţionare a celulei, organului sau a organismului. 
Valoarea raportului la care ionii au acțiune antagonică, 
permițînd buna funcționare a materiei vii, este o constantă 
fiziologică apărută ca rezultat al adaptării materiei vii 
la condițiile de salinitate ale mediului exterior. Raportului 
ionic i s-a dat numele de rapie, termen care aparține exclu- 
siv academicianului E. Pora. Ulterior, conținutul noțiunii 
de rapie a fost extins şi asupra altor substanțe cu acțiune 
antagonică, de exemplu adrenalina şi acetilcolina. Funcţio- 
narea acestor mecanisme antagonice depinde de mai mulți 
factori, printre care şi de hormoni. 

Valoarea raportului dintre ionii cu acțiuni antagonice 
nu este de 1|1 şi ea nu depinde numai de greutatea atomică 
a ionilor respectivi. Valoarea acestui raport se stabileşte 
de-a lungul evoluţiei istorice, filogenetice a speciei, în pro- 
cesul adaptării sale la anumite condiţii de salinitate şi la 
un raport ionic determinat. lar oscilaţia valorii raportului 
ionic este în general foarte limitată. 

Acad. E. Pora consideră rapia egală ca importanță cu 
osmoza, pH-ul, temperatura şi este convins că acest factor 
poate constitui o barieră în calea răspindirii speciilor acva- 
tice, deci o barieră care desparte două biotopuri. În conse- 
cință, de rapie trebuie ţinut seama cind se urmăreşte 
repopularea unor bazine acvatice vechi sau artificiale. cu 
anumite specii de peşti sau alte animale, cum este cazul, 
în momentul de față, cu lacul artificial Bicaz. Tot rapia 
mai are importanță pentru practica medicală veterinară, 
atunci cînd este vorba de administrarea unor medicamente etc. 
Iar introducerea acestei noţiuni în fiziologia ecologică a 
animalelor din apă permite o nouă interpretare a feno- 
menelor biologice şi dirijarea vieţii acvatice în conformi- 
tate cu nevoile omului. 

O altă preocupare a fiziologilor clujeni, pe lingă nume- 
roase altele, priveşte acţiunea frigului asupra metabolismu- 
lui organismelor. Ei dispun de o instalaţie — frigorifică (a 
cincea din lume ca mărime) care le permite să răcească 
unele animale pînă la —AS5C. Astfel, ei au putut constata 
că animalele cu sînge rece îşi revin chiar dacă au fost în- 
sbetare atunci cînd sînt puse în condiţii favorabile. 

impul pe care l-am avut la dispoziţie s-a scurs şi a 
trebuit să ne luăm rămas bun de la primitoarea noastră 
gazdă. Din tot ce am aflat aici nu v-am expus decît o mică 
parte, care însă dovedeşte că fiziologii din Cluj se află 
în primele rînduri ale cercetătorilor din acest domeniu 
din lume. 


12 medalii — simbol al celor 12 victorii 


Ne aflăm la Staţiunea de cercetări hortiviticole din Cluj. 
După citeva ceasuri petrecute printre flori şi fructe minu- 
natę, în tovărăşia unei călăuze entuziaste şi. îndrăgostite 
de munca sa — cunoscutul selecționator Rudolf Palocsay, 
directorul stațiunii —, ne intoarcem în biroul său. Aici, 
in rafturile bibliotecii, alături de cărți şi reviste de specia- 
litate, am putut vedea numeroase cutiuțe dreptunghiulare 
care închideau în ele strălucirea medaliilor, simbol al celor 
12 premii primite de staţiune cu ocazia diferitelor expoziţii 
internaţionale: Milano, Trieste, Erfurt... 

Un disc de aur poartă întipărit semnul celei mai recente 
victorii: Premiul I al Expoziţiei internaţionale din Erfurt. 
El încununează o îndelungată şi minuțioasă muncă de selec- 
ționare, care a avut ca rezultat «trandafirul Rudoif Pa- 
locsay», sau «trandafirul de aur», cum i se mai spune. 
Acest nou vlăstar al familiei rozelor se caracterizează nu 
numai prin parfumul, graţia şi ineditul culorii sale, ci şi 
prin faptul că floarea are o viaţă mai lungă şi că ea înflo- 
reşte foarte bine şi iarna în sere. 

12 soiuri noi de roze, 27 soiuri de gludiole şi numeroase 
varietăți de garoafe şi cyclamen se înscriu printre realizările 
încununate de succes ale cercetătorilor ştiinţifici ai staţiunii. 
Prin ce se deosebesc florile create aici de altele cunoscute? 
Răspunsul ni-l poate da chiar şi o privire fugară aruncată 
în casele de sticlă ce se întind pe sute de metri pătrați în 
care ele se însoresc. În gama complexă de culori — ce se 
desfăşoară de la albul imaculat al zăpezii pină la carminul 


aprins — apar nuanţe inedite şi îmbinări cromatice nemaiin- 
tilnite, de o mare prospețime şi frumuseţe. Dar măiestria 
selecționatorilor, oameni de ştiinţă şi artişti totodată, s-a 
vădit nu numai în modul în care au intervenit pentru a da 
noi înfățișări petalelor, ci şi în felul în care au izbutit în 
unele cazuri că sporească numărul florilor ce se dezvoltă 
pe o plantă. Astfel, dacă dintr-un bulb de cyclamen apar în 
mod obişnuit 8—1U şi, în cazuri cu totul rare, 15—20 de 
flori, horticultorii de aici au reuşit să obțină 80 şi chiar 
100 de flori simple sau bătute. cu marginea petalelor dreaptă 
ori bogat crestată (semifimbriată), strălucind în zeci de 
culori. 


Roadele pirguite ale noilor hibrizi 


Dar colectivul Sraţiunii hortiviticole din Cluj desfăşoară 
o rodnică activitate şi in alte sectoare: viticol, pomicol, 
legumicol. Unul dintre obiectivele centrale de cercetare îl 
constituie in momentul de faţă crearea unor soiuri de stru- 
guri de masă potrivite pen a fi cultivate în condițiile 
specifice regiunii Cluj. În acest scop, o parte însemnată 
din suprafața de peste 600 ha de teren de care dispune 
Stațiunea a fost plantată cu viţă, din care se vor naşte 
lăstarii podgoriilor de miine ale Clujului. Această lucrare 
cere neîndoielnic mult timp, răbdare statornică şi găsirea 
de noi soluții biologice şi agrotehnice. Rezultatele obţinute 
pînă în prezent ne fac însă să ne gindim cu optimism la 
boabele de aur ale strugurilor care vor fi recoltaţi în anii 
ce vin, 

Tot aici au mai fost obținute noi soiuri de piersic, pro- 
ductive, rezistente la boli, cu fructe mari, gustoase şi fru- 
mos colorate, varietăţi noi de măr şi păr. În sectorul legu- 
micol au fost create mai ales soiuri noi de pătlăgele roşii: 
unele cu fructe mari, netede şi cu semințe puţine, altele 
cu un conţinut bogat in substanțe zaharoase şi vitamina C. 
S-uu făcut şi unele experienţe interesante de hibridaăre 
vegetativă. Astfel s-au altoit ardei pe roşii, roşii pe 
păpălău (Physalis alkekengi) etc. Experiențele au durat 
8 ani şi în toate cazurile s-a urmărit mai ales obținerea 
unor rezultate cu importanță teoretică: zdruncinarea con- 


Formă interesantă de tomate, rezultat 
al altoirii ardeiului pe tomate 


servatismului ereditar, Studierea influenţei apropierii vege- 
iative prealabile, posibilitatea de a dirija formarea carac- 
terelor ereditare şi altele. În cazul altoirii de ardei pe to- 
mate- S-au obținut însă şi rezultate practice demne de 
apreciere. Astfel, cind, în 1961, unele linii care s-au evi- 
dențiar în mod deosebit au fost introduse în culturi compa- 
rative în diferite regiuni ale ţării, ele s-au dovedit a fi tim- 
purii şi foarte productive, obținindu-se pină la 80 000 kg 
ae roşii la hectar. Greutatea acestor fructe variază între 
70 şi 90 g, sînt uniforme ca mărime şi formă, iar frecventa 
ciorchinilor pe tufă este mare. Roşiile acestea sint, de ase- 
menea, rezistente la transport şi se pretează pentru cul- 
turile intensive. 

Tot ce am văzul aici sint roadele muncii a zece cerce- 
tători tineri, inzestraţi toţi mai ales cu atributele tinereţii, 
despre care vorbeam la inceput: entuziasm, sete de cunoaş- 
tere şi dragoste de muncă. 


Bioagenţii auxiliari ai omului 


Şi activitatea ştiinţifică ce se desfăşoară în cadrul catedrei de 
zoologie a Facultăţii de ştiinţe naturale, îndrumată de acad. 
V. Gh. Radu, este deosebit de bogată şi interesantă. Temele luate 
în Studiu de cercetătorii de aici, fie că se referă la izopodele sau 
artropodele din păşuni, culturi de trifoi, de griu sau la oligochetele 
(rimele) din sol, fie că privesc păsările sau peştii, au aplicaţii 
practice şi vin în ajutorul agriculturii şi al economiei naţionale. 

După ce au fost recoltate şi determinate, viețuiloarele acestea 
sînt studiate sub. toate aspectele (ciclu de dezvoltare, fiziologie, 
mod de viață). Împotriva dăunătorilor se elaborează mijloace de 
combatere, pentru cele folositoare se iau măsuri de ocrotire. 

Srind de vorbă cu prof. Victor Pop, am aflat, printre altele, că 
rimele contribuie în mare măsură la îmbunătăţirea fertilității 
solului. Cum? Prin faptul că prelucrează resturile organice (frunze 
moarte, fragmente de rădăcini etc.) ce le servesc drept hrană, 
mărind în felul acesta cantitatea de humus din sol. Tot ele contri- 
buie şi la formarea unei structuri granulare a solului datorită car- 
bonatului de calciu pe care-l elimină şi ușurează pătrunderea apei 
şi a aerului în pămînt pînă la straturi destul de adinci (uneori chiar 
pînă la 10 m). Cele mai active rîme s-au constatat a fi cele de 
culoare roşie-violacee, urmate de cele alb-fumurii. 

De studiul păsărilor folositoare se ocupă asistentul Korodi Ioan. 
Dinsul a făcut observaţii mai amănunțite, mai ales asupra piţi- 
goilor (pițigoiul mare, albastru, de munte), a codroşului de grădină, 
a graurului şi a altora. Concluziile la care a ajuns în ceea ce pri- 
veşte activitatea lor de agenţi sanitari sînt foarte interesante. 
Astfel, doi adulți de pițigoi mare, care au de obicei 12 pui, con- 
sumă pentru hrănirea puilor lor timp de 18 zile pină la 22 122 
bucăţi de omizi. Din această cantitate, 9,2%, sint omizi indiferente. 
adică care nu fac nici bine, nici rău. În schimb, marea majoritate, 

(Continuare în pag. 26) 


Un soi de garoafă „Sim“ al cărei diametru 
depăşeşte 15 cm, colorată în roşu aprins. 
La mijloc trandafirul „Rudolf Palocsay“ 


e Zoologul englez dr. Williams 
a stabilit că anumite specii de fluturi 
— ca şi păsările —, în anumite ano- 
timpuri, intreprind mari călătorii de 
migraţie. Cu aceste ocazii ei pot să 
parcurgă distanțe foarte mari, cum 
ar fi, de exemplu, din Africa de nord 
pină în Anglia şi înapoi. Fluturii 
călătoresc mai ales în timpul nopți- 
„lor cu lună plină; forma pe care o 
ia grupul de fluturi seamănă cu o 
panglică. 
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e Cercetătorii sovietici au desco- 
perit în apropierea localității Jodi- 
novo o străveche locuință, construită 
din... oase de mamut. Temelia ei 
este alcătuită din 18 cranii, iar stilpii 
care îi susţin pereţii nu sînt altceva 
decit  femurele uriaselor animale 
Virsta acestei locuinţe. ce ocupă o 
suprafaţă de 130 m*. a fost apre- 
ciată la 20000 de uni. 


9 Agronomul Ghernov din col- 


hozul «Severnii», ţinutul Pavlodar. 
a semănat o parcelă cu seminţe de 
mei... încălzite. Înainte de însămin- 
tare, el a pus săminţa în niste butoaie 
mari şi a turnat peste ea apă încăl- 
zită la 50C, După 6 ore a scos meiul 
din butoaie şi, întinzindu-l într-un 
strat subţire, l-a lăsat să se usuce. 
Oamenii de specialitate au privit cu 
multă neîncredere această experienţă. 
dar nu mică le-a fost mirarea cînd. 
moane pe cimp după numai 4 zile 
de la iînsăminţare, ei au văzut ci 
parcela respectivă era acoperită de 
un covor verde de lăstari de mei deo 


DISTRACTIVA 


DOAR... 5 MINUTE DE GÎNDIRE şi răspunsurile la proble- 
mele pe care vi le dăm mai jos sint gata formulate. Încercaţi să le 
rezolvaţi, încadrindu-vă în această limită de timp şi scrieți-ne dacă 
ați reuşit. 


DIN 2 CIFRE. Care este cel mai mic numâr întreg pe care-l 
puteți scrie din 2 cifre? z 


O UNITATE. Exprimaţi 1 folosind toate cele 10 cifre cunoscute. 


DIN CINCI DE 9. Puteti exprima cifra 10 prin cîte cinci de 9? 
Dacă răspunsul este afirmativ, arătați măcar două posibilități. 


DIN 10 CIFRE. De data aceasta, exprimați 100 folosind toate 
cele 10 cifre. Cite posibilități ați găsit? 


PATRU CĂI. În patru feluri puteți exprima cifra 100 dacă veti 
folosi cinci cifre de acelaşi fel. Ştiţi cum? 


CE SE OBȚINE? Şi, în sfîrşit, imaginați-vă o fişie formată din 
toate pătrățelele de 1 mm cîte intră într-un metru pătrat, puneți-le 
cap la cap, şi spuneți-ne pe ce lungime se va întinde ea? 


RĂSPUNSURI LA PROBLEMELE PUBLICATE ÎN NR. TRECUT 


CITEVA CUMPĂRĂTURI. Dacă în locul pălăriei, cravate: 
si galosilor vecinul meu ar fi cumpărat doar două perechi de galosi 
ar fi trebuit să cheltuiască nu 240 de lei, ci cu atit mai puţin cu 
cît sint mai ieftini galoşii decit pălăria şi cravata la un loc, adică 
mai puţin cu 120 de lei. Ştim aşadar că 2 perechi de galoşi costă 
240—120— 120 lei, de unde o singură pereche — 60 de lei. Acum 
ne este cunoscut că pălăria şi cravata costă împreună 240—60 = 180 
lei, dar ştim că pălăria este mai scumpă decit cravata cu 90 lei 
Raţionăm ca şi mai înainte: în loc de o pălărie, cumpărăm 2 cra- 
vate. Vom plăti nu 180 lei, ci mai puţin cu 90 lei. Înseamnă cà 
2 cravate vor costa 180—90=90 lei, de unde preţul unei singure 
cravate este 45 lei. lată aşadar că am aflat prețul fiecărui articol 
în parte: galoşii 60 de lei, cravata 45 de lei şi pălăria 135 de lei 


DARURI. Poate că şi acum sinteti nedumeriţi. Dar v-aţi gindit 
oare că unul dintre taţi îi este fiu celuilalt tată? Că în total nu erau 
4 persoane, aşa cum pare la prima vedere, ci doar 3: bunicul, fiul 
şi nepotul? Bunicul a dat, asadar, fiului său 150 de lei, iar acesta 
a transmis din această sumă 100 de lei nepotului (adică propriu- 
lui său fiu) mărindu-şi suma proprie doar cu 50 de lei. 


DOI PIONI. Primul pion poate ocupa orice loc din cele 64 
de pătrăţele, deci sint 64 de posibilități de aşezare a acestuia pe 
tablă. După ce primul pion a fost aşezat, rămîn 63 de locuri libere. 
Deci. cel de-al doilea pion poate fi asezat în orice căsuţă dintre 


cele 63 rămase libere. Inseamnă că fiecăreia din cele 64 de poziţii 
ale primului pion îi putem adăuga cele 63 de poziţii ale celui de-al 
doilea pion. Deci numărul total al diferitelor poziţii pe care le 
pot ocupa doi pioni pe tabla de dame este 64x63= 4032 


DIN LUMEA PLANTELOR 


sebit de viguroşi şi abundenţi. Toamna, 
această semânătură a dat o recoltă 
de două ori mai mare decit cea de 
pe parcela martor. 


e Oropendola este numele unei 
păsări din regiunea tropicelor, care 
îşi atirnă cuibul — pe cit îi stă în 
putință — în apropierea unui cuib 
de viespi. Ea face acest lucru pentru 
ca viespile să-i apere ouăle de even- 
tualii vizitatori nepoftiţi. 


. © De 10 ori mai sărată decit apa 
mărilor este apa unui lac care se 
află pe continentul Antarctica în 
țara Victoria. Acest lac nu îngheaţă 
decit la un ger de —S0C din cauza 
procentului neobişnuit de ridicat de 
sare, procent care nu se stie încă 
căror cauze se datorește. 


e Cercetări recente au dovedit că 
Marea Moartă nu este moartă. 
Desigur că acei peşti care ajung aici. 
aduşi de apele Iordanului, mor. In 
schimb, trăiesc foarte bine unele 
plante şi bacterii, care s-au putut 
adapta la condiţiile de viaţă din 
acest bazin marin a cărui concen- 
traţie de săruri este de 27 de grame 
la litru. 


e Tulpina trestiei de zahăr, care 


'pînă acuma era folosită (după extra- 


gerea sucului dulce) drept combusti- 
bil, s-a dovedit a fi o excelentă ma- 
terie primă pentru fabricarea hirtiei. 
De la o fabrică de zahăr de mărime 
mijlocie rămîn pină la 40000 tone 
de tulpini de trestie de zahăr pe an. 
Din acestea se pot fabrica 10 000— 
15 000 tone de celuloză, ceea ce ajunge 
ca să acopere nevoile unei fabrici 
de hîrtie cu o capacitate de producţie 
medie. La Cairo există încă de pe 
acum mai multe asemenea fabrici 
de hirtie şi de asemenea sînt în curs 
de proiectare şi chiar în construcție 
citeva fabrici de acest fel şi în India 


e in regiunea Nan Shan (R.P. 
Chineză) au fost găsite două cuiburi 
de dinosauri şi în ele se aflau rămă- 
site ale animalelor dispărute cu multe 
milioane de ani în urmă: 40 de ouă, 
dintre care citeva aveau un diametru 
de 20 cm. Mai erau acolo şi cîțiva 
pui de dinosaur şi o broască ţestoasă 
a cărei carapace avea o lungime de 
120 cm. Relictele au fost apreciate 
ca avind o virstă de peste 70 mi- 
lioane de ani. 


„e in ultimii ani, o rspadige so- 
vietică a cercetat deserturile Djunga- 
riei şi cel de dincolo de munții Altai, 
cu scopul de a culege date mai 
precise privitoare la cămila sălbatică 
ce trăieşte pe acele meleaguri. Cămila 
sălbatică din Mongolia trăieşte în 
grupuri de 25—30 de capete, mai 
mult «fixe» decit nomade, la o alti- 
tudine de 1 000—1 500 m, în regiuni 


deluroase cu o climă aspră, totuşi 
suportabilă. Pe solul secetos şi sărat, 
vegetaţia este puţină; hrana anima- 


ANIMALELOR 


lului constă în principal din ierburi + 


aproape uscate. Numărul cămilelor 
sălbatice care trăiesc prin aceste ți- 
nuturi este de aproximativ 400—500. 
Forma corpului ca şi culoarea lor 
se deosebesc mult de cea a câmilelor 
domestice: ele sint lungi de 3 m şi 
înalte de 2,15 m. Părul lor de cu- 
loarea nisipului creşte destul de lung, 
mai ales pe partea din faţă a picioa- 
relor, pe cocoasă, virful capului. 
Animalele acestea sint foarte fricoase 
şi atente: dacă zăresc un Om, fie 
şi la o depărtare de un kilometru, 
imediat o «rup la fugă». Vinarea 
lor, atit în Mongolia cit si în R.P. 
Chineză. este interzisă. 


e După cum susțin autorităţile 
veterinare din Kenya, este mult mai 
economicos de crescut hipopotami 
decît vite cornute. Un hipopotam 
dă pină la 580 kg de carne consu- 
mabilă, iar conţinutul în proteine al 
acesteia este mult mai ridicat decit 
al cărnii cornutelor. Carnea uscată 
de hipopotam conţine pînă la 45% 
proteină. 


e Biâtrinele libelule au mai multe 
milioane de ani. În fiecare primăvară, 
apariţia libelulei vesteşte că vara se 
apropie. Zboru-i rapid şi piruetele-i 
scinteietoare pot fi admirate pină 
toamna tirziu de-a lungul cursurilor 
de ape sau în apropierea unor lacuri. 
Poporul a onorat această insectă cu 
diferite porecle: «păstorul şerpilor», 
«calul dracului», «musca balaur» şi 
altele. nina ei începe cu multe 
milioane de ani în urmă; se ştie 
doar că primele animale de uscat 
au fost insectele. Resturi de insecte 


jE 


— 


s-au păstrat încă din paleozoic (cea 


mai veche perioadă din istoria Pă- 
miîntului). Libelulele sînt răpitoare; 


ele nu se hrănesc decit cu animale 


vii. Atacă tot felul de insecte şi chiar 
indivizi din propria-i specie. Despre 
marea sa poftă de mincare ne face 
mărturie faptul că, în numai puţine 
ore, libelula consumă hrană într-o 
cantitate de citeva ori mai mare decit 
greutatea corpului său. O libelulă 
matură zboară mai tot timpul, nu- 
mărindu-se printre cei mai rapizi 

zburători din lumea gizelor (100 

km/oră). 


` 


> 


Sovietică şi celelalte tări socialiste, un mare rol 

a început să-l aibă aviația specializată. Avioa- 
nele, elicopterele şi autogirele* efectuează un mare 
volum de lucrări pentru reconstituirea biologică a 
păsunilor, lupta contra dăunătorilor agricoli animali 
şi vegetali, împrăștierea îngrășămintelor, semănatul 
în soluri umede, protejarea pădurilor şi a culturilor 
de plante tehnice etc. 

Aviația agricolă serveşte, de asemenea, la re- 
cunoaşterile aeriene pentru constatarea stării solului 
înainte de însămințări şi descoperirea (după culoare) 
a zonelor atacate de molime, precum şi pentru sta- 
bilirea fotoplanurilor necesare irigatiei etc. 

Lucrările principale efectuate de aviația agricolă 
sint: intervenția avio-chimică, ameliorarea solurilor, 
însămințări, stropirea viilor, combaterea buruienilor 


AA 
J n dezvoltarea agriculturii colectivizate din Uniunea 


* Autogirul este un aparat de zbor care are şi rotor de elicopter 
şi elice tractivă ca la avion. 


} 


şi dăunătorilor etc. Productivitatea aviaţiei în lu- 
crările de intervenție avio-chimică este de ş—10 ori 
mai mare decit aceea a tractoarelor şi de cîteva sute 
de ori mai mare decit dacă lucrările s-ar face ma- 
nual. Astfel, productivitatea orară la combaterea 
dăunătorilor este de 2,6...4,9 ha la tractor, de 
37 ha la avionul utilitar PO-2 şi de rro ha la 
avionul AN-2. 

Elicopterele dau un randament ridicat la distru- 
gerea dănnătorilor din culturile de cartofi; din cal- 
culele specialiştilor sovietici rezultă că elicopterul 
sovietic KA-15 înlocuieşte munca a 170—300 de 
lucrători, iar costul lucrărilor se reduce cu 60—70%Q. 
Aceasta se explică prin suflul rotorului, care îm- 
bunătățeşte depunerea chimicalelor san fecundaţia ar- 
fificială, precum şi datorită zborului la viteze mici 
(50-—6o0 kmloră) şi înălțimi reduse (3—10 m). 

Înainte de a, face o scurtă descriere a unor repre- 
zentanți ai aviației agricole, amintim că la aceste 
aparate an trebuit create condiții speciale (o. bună 


maneabilitate la viteze mici, asigurarea unei vizi- 
bilități largi etc.), precum şi înzestrarea cu apara- 
tură specializată aferentă lucrărilor de executat. 


IAR-818 


Utilitarul rominesc, ale cărui caracteristici au fost 
prezentate în numărul 6]1961 al revistei noastre, 
este folosit pe scară largă ca prăfuitor, stropitor, 
pentru semănatul suplimentar şi pentru împrăștierea 
de îngrăşăminte chimice. 

Datorită consumului specific de combustibil redus 
şi a marii capacități a rezervoarelor de produse chi- 
mice, acest aparat permite realizarea unor preturi 
scăzute, raportate la ora de zbor şi la suprafata de 
teren lucrat. De asemenea, forma specială a fuze- 
lajului, cu ampenajele plasate mai sus, asigură o 
bună difuzare a substanței ce o împrăştie şi o vizi- 
bilitate maximă a terenului prelucrat. 


Ing. |. TROFIN 


Pentru efectuarea lucrărilor agrotebnice prevăzute 
pentru iarnă, avionul poate fi echipat cu schiuri. 


IAK-12 M 


Acest avion cu aripă sus (parasol) are o vizi- 
bilitate perfectă. El este utilizat cu succes la «pli- 
vituby chimic al semănăturilor, îndeosebi al cerea- 
lelor păioase (grîu, orz etc.). Ca performante 


„amintim: motor — 240 CP, greutate totală — 


1450 kg (încărcătură ntilă — 300 kg), viteză 
maximă — 170 kmloră, lungime de decolare — 
130 m şi de aterizare — 100 m. Aceste caracte- 


` ristici îl fac să aibă o mare utilizare în agricultură. 


. AN-2 
Colectivul constructorului sovietic O. Antonov s-a 


luat parcă la întrecere cu cel al cunoscutului specia- 


list lakovlev atunci cînd a realizat acest aparat, 


dotat cu instalații speciale de stropire a viilor şi 
grădinilor de legume. Acest «stropitor uriaş» are o 
capacitate zilnică de lucru de cca. 230 de hectare. 
Aparatul a fost utilizat şi în cadrul lucrărilor de 
defoliere a bumbacului şi de însămințare în regiunile 
din sudul U.R.S.S. 

Capacitatea zilnică ridicată de prăfuire cu sub- 
stante contra dănnătorilor (660 de hectare) face ca 
acest avion să fie utilizat pentru tratarea întin- 
derilor mari de culturi şi grădini. 


L-60 BRIGADIER 


Cunoscutul avion L-60 Brigadier poate fi uşor 
transformat în avion agricol, deoarece constructorii 
săi au prevăzut posibilitatea de montare rapidă a 
dispozitivelor pentru lansarea îngrășămintelor, a 
substanțelor chimice etc. 

Dintre performantele sale, adecvate acestui scop, 
menționăm în mod deosebit lungimile reduse de de- 
colare (120 m) şi de aterizare (75 m). 


ELICOPTERELE KA-18 ȘI Mi-a 


Cunoscut sub denumirea de «motocicletă aeriană», 
elicopterul construit de N.A. Kamov poate fi uşor 
transformat în aparat agricol, prin adaptarea unor 
mari rezervoare şi a unor dispersatoare lungi de 
îngrăşăminte. şi alte substante chimice. 

Elicopterul MI-4 se foloseşte în special pentru 
protecția culturilor de plante tehnice şi a pădurilor 
de foioase. De asemenea, acest elicopter a contribuit 
foarte mult la descoperirea regiunilor cu păduri în 
care s-au manifestat incendii. Spre exemplu, numai 
în anii 1959—1960 au fost patrulate peste un 
miliard hectare de păduri. 

* 

Şi în alte tări a luat o deosebită extindere construi- 
rea de avioane cu utilizări agricole. 

În conditiile agriculturii socialiste din tara noastră, 
extinderea lucrărilor efectuate cu avionul duce la 


= 


sporirea producției agricole la hectar, la mărirea 
productivității muncii şi scăderea pretului de cost, 
la executarea în termen scurt a unor lucrări ce nu 
suferă amânare. 


@ Sus, avionul AN-2 cu împrăștietorul de substanţe 
insecticide. La mijloc, schema împrăştietorului. Jos, avionul 
IAK-12 M. Pilotul apasă pe buton şi din injectoarele situate 
de-a lungul țevii lungi apar nori de stropi fini. Aparatul 
lucrează ca împrăştietor de substanţe insecticide peste pă- 
duri, pășuni, semănături, grădini. Împrăştietorul poate fi 
încărcat cu lichide sau prafuri de îngrășăminte. Aerul care 
este aruncat prin ajutaj împroașcă substanţele prin două ori- 
ficii. Încărcătura rezervorului de substanță este de 
1000 kg. Într-o oră avionul împrăștie substanța pe aproa- 
pe 200 ha. 

(3) Avionul rominesc IAR-8I8. Jos, schema montării şi 
acţionării dispozitivului care permite pulverizarea și împrăş- 
tierea îngrășămintelor chimice. 

(3) Sus, elicopterul sovietic KA-I8, în varianta agricolă. 
Se văd rezervoarele de lichide insecticide și ţevile cu 
injectoarele de împrăştiere. Jos, elicopterul MI-4, destinat 
protecției pădurilor şi culturilor de foioase. 


completă de Albert Einstein în 1916, ocupă o poziţie 

deosebită în ştiinţa contemporană. În principiu, 
teoria relativităţii generalizate este teoria cîmpului gra- 
vitaţional, care extinde legea newtoniană a gravităţii 
universale. Reprezentind o unitate între teoria spațiului 
şi timpului şi teoria atracției universale, relativitatea gene- 
ralizată a influenţat puternic dezvoltarea fizicii, geome- 
triei, cosmogoniei. E 

Poziţia deosebită a teoriei relativității generalizate este 
dată şi. de faptul că, fără a i se pune la îndoială justeţea, 
ea aşteaptă încă noi metode de verificare practică. 

Deşi omenirea a adunat mereu numeroase informaţii 
preţioase şi a creat teorii destinate a pătrunde structura 
forţelor gravitaționale, de multe ori a fost extrem de 
greu de obţinut rezultate experimentale care să. verifice 
asemenea teorii. Aşa a fost situaţia în cazul necesităţii 
de a se demonstra că masele materiale, indiferent de 
natura lor, sînt la fel accelerate în cîmpul gravitațional 
al Pămîntului. Dacă s-ar fi descoperit însă că g — constanta 
gravitațională — depinde de masa sau compoziţia corpu- 
rilor, este foarte probabil că teoria relativității genera- 
lizate — numită şi teoria atracției universale — n-ar mai 
fi apărut. 

Astăzi, datorită evoluţiei tehnicii şi mijloacelor expe- 
rimentale, este posibilă nu numai precizarea unor ele- 


T îmi relativităţii generalizate, publicată în formă 


elativității 


IPOTEZE ȘI NOI VERIFICĂRI 


Ing FL. ZĂGĂNESCU 


candidat în ştiinţe tehnice 


Ing. fiz. T. TAUTH 


mente de bază din teoria relativităţii, ci şi verificarea 
acesteia, fie după unele indicaţii date de însuşi Einstein, 
fie prin alte metode. / 


Chiar Einstein a propus... 


Încă în 1918, într-una dintre lucrările sale, Albert 
Einstein a propus trei metode experimentale pentru veri- 
ficarea teoriei relativității generalizate. Două dintre ele 
se referă la efectele gravitaţiei asupra luminii, iar cea 
de-a treia la un fenomen planetar. 

În primul rînd, dacă există echivalent între masă şi 
energie, înseamnă că lumina are masă *, deci va fi atrasă 
de alte corpuri; acest fenomen este însă foarte greu de 
sesizat. Spre exemplu, o rază de lumină, trecînd prin 
apropierea Soarelui, va fi deflectată cu un unghi de abia 
1,75 de secunde, deci mai. puţin decît a 1 800-a parte 
dintr-un grad! Deoarece observarea nu se poate face 
decit în timpul eclipselor totale, în anul 1919 măsură- 
torile făcute au dat rezultate satisfăcătoare, iar de atunci 
ele au continuat, obținindu-se date cu precizie tot mai 
bună, deşi nu s-a putut ţine seama şi de influența gradului 
de apropiere a razei observate pe discul solar, lucru pe 
care calculele îl menţionează. 

Al doilea efect al gravitaţiei asupra luminii este aşa- 
numita deplasare gravitațională «spre roşu». Asupra 
acestei probleme nu vom insista, ea a fost tratată în 
mr. 6/1962 al revistei noastre. 


* Este vorba de asa-numita masă de cimp şi masă în mişcare a 
fotonilor. 


ir În experiența lui Eotvâs s-a urmărit efectul forței gravitaționale a Pămîntului şi a forţei centrifuge asupra unei balanţe 
de torsiune de care erau suspendate două bile. Dacă cele două bile, confecționate din substanţe diferite, ar fi reacționat 
diferit la acțiunea simultană a acestor forțe, ar fiapărutorotaţie a balanței. Dar acest lucru nu s-a întîmplat. 
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Cea de-a treia metodă se referă la celebra deplasare a 
periheliului planetei Mercur, care a preocupat intens pe 
astronomi, find o anomalie extrem de interesantă. Rela- 
tivitatea generalizată afirmă că acest fenomen provine 
de la mişcarea corpurilor şi viteza finită a propagării 
gravitației. 

Înainte de a ne referi la această ultimă problemă, este 
necesar a reaminti o serie de noţiuni ri Aa accelerației 
gravitaționale, ca proprietate a spaţiului fizic. 


Accelerația gravitației proprietate a spațiului fizic 


Esenţa teoriei relativităţii constă în aceea că — ținînd 
seama de relaţia spațiu-timp — ea consideră aceste noţi- 
uni indivizibile: susține dependenţa proprietăţilor geome- 
trice ale spaţiului fizic real (a legilor generale ale mări- 
milor spaţiu-timp) de propagarea şi mişcarea materiei. 
Teoria relativităţii susţine că această dependență apare 
în atracţia gravitaţională, din care decurg, în mod nece- 
sar, legile mişcării maselor (sub influența atracției). Deci 
interacţiunea dintre atracția universală şi structura spațiu- 
timp tace ca ele să fie părți indivizibil legate ale aceleiaşi 
realităţi. 

Aceste concluzii au putut fi trase avindu-se în vedere — 
printre altele — că accelerația este o proprietate a spa- 
țiului fizic. Mai mult încă. În lumina cunoştinţelor actuale, 
dacă corpurile cad cu aceeaşi viteză în vid, indiferent de 
compoziţia lor, se pot trage următoarele concluzii: 

— neutronii sau atomii de hidrogen (sistem compus 
dintr-un proton şi electron) cad cu aceeaşi acceleraţie g; 

— forţele nucleare* nu au nici o influenţă asupra acce- 
leraţiei; 

— energia electrostatică*, suficient de mare în cazul 
nucleelor grele, încărcate cu multe sarcini electrice, nu 
influenţează nici ea valoarea constantă a lui g; 

— g nu depinde de vitezele electronilor, chiar şi de 
ale celor de pe orbitele interioare ale elementelor grele* 

Plecînd de la aceste concluzii, putem spune că accele- 
raţia este o proprietate mai degrabă a spaţiului fizic 
decit a substanţei, de structura căreia, după cum a re- 
zultat, ea nu depinde. Şi acum se înțelege de ce încercarea 
lui Einstein de a explica accelerația ca un factor pur 
geometric legat de spaţiu este justă. 

Din teoria generalizată a relativităţii rezultă o serie de 
amănunte legate de proprietăţile spaţiului-timp, ale unui 
sistem de patru coordonate (trei spaţiale şi una de timp), 
cu ajutorul căruia se pot cu uşurinţă determina traiec- 
toriile parcurse de un corp material ce se deplasează 
în cîmpuri gravitaționale. Acesta va descrie o aşa-numită 


* Noţiuni ce se explică in cadrul micului dicţionar-fizică publicat 
în cadrul revistei noastre. 


linie geodezică, linie de o lungime minimă dintre două 


puncte. Sistemul spațiu-timp, sau spaţiul cvadridimensio- 
nal, în lipsa materiei, poate fi considerat, euclidian; el 
însă va fi curbat în apropierea mâselor. Cu cît acestea 
sînt mai mari, cu atît curbura va fi mai evidentă. Aşa 


de pildă, în apropierea Soarelui sau a stelelor fierbinți 


avem de-a face cu o curbare pronunțată a spațiului cva- 
dridimensional. Aici liniile geodezice nu mai sint drepte, 
şi geometria acestui spaţiu nu mai e euclidiană. Einstein 
a presupus că există totuși etaloane universale de lungime 
şi de timp, etaloane care permit determinarea lungimii 
liniilor geodezice sau a intervalelor de timp. Şi aici inter- 
vine, din nou, importanța independenței unor procese 
submicroscopice ce se desfăşoară la scara atomilor de 
atracţia universală. Numai aşa a fost şi este posibilă 
găsirea unor etaloane de genul acelora de care s-a vorbit. 

Se ştie că cea mai precisă măsură a spaţiului (lungimii) 
este distanța dintre anumite linii spectrale, iar precizia 
orologiilor atomice, care se bazează pe frecvența constantă 
a unor oscilaţii moleculare sau atomice, este extraordinar 
de mare. Dacă procesele care au loc în aceste etaloane 
ar depinde de atracţie, atunci ele n-ar mai putea fi folo- 
site în orice punct al universului în calitate de măsură 
a lungimii şi timpului. De fapt, în cele spuse mai sus, 
într-o formă mai ascunsă, este exprimat un adevăr şi 
mai profund: unitatea lumii materiale şi a fenomenelor 
care se petrec în întregul Cosmos. 

Aşadar, valabilitatea ideilor principale ale teoriei gene- 
ralizate a relativităţii se bazează, în mare măsură, pe 


faptul că g are o valoare constantă. Or, din punct de 


vedere teoretic, chiar acest lucru este cel mai puţin funda- 
mentat, Aşa se explică interesul deosebit manifestat şi 
astăzi de oamenii de ştiinţă faţă de verificarea experien- 
telor începute de Galilei şi efectuate cu multă precizie de 
fizicianul maghiar L. Eotvös. 


Reluarea unei experiențe fundamentale 
Aminteam mai înainte de necesitatea de a se verifica 


natura constantei- atracției universale, notată cu g. Pri- 
mele experiențe au fost făcute de Galileo Galilei, iar 


ulterior de L. Eotvös. Conţinutul experiențelor montate . 
de acesta din urmă în anii 1889—1908 la prima vedere 


nu avea nimic nou şi extraordinar. Într-o măsură oarecare, 


ele constituiau repetarea încercărilor făcute cu aproape 


300 de ani în urmă de marele savant italian Galileo Ga- 
lilei. Acesta a aruncat bile de plumb şi de lemn din turnul 
de la Pisa pentru a se convinge dacă vitezele cu care 
ajung la sol sînt sau nu egale. Măsurătorile s-au făcut 
relativ simplu şi primitiv — s-a cronometrat intervalul 
de timp necesar parcurgerii uneia şi aceleiaşi înălțimi. 
Rezultatul a fost cel cunoscut azi de toată lumea: toate 


În varianta modernă a experienţei s-a .folosit accelerația cauzată de Soare, pendulul rotindu-se împreună cu Pămintul. 
Cind axa Pămîntului aste perpendiculară pe direcția Soarelui, bila colorată este rotită spre Soare de mișcarea Pămin- 


tului (stinga). 12 ore | 
Soare mai repede dec 
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i tîrziu (dreapta), aceeași bilă este îndepărtată de Soare. Dacă bila colorată ar tinde să cadă spre 
cealaltă, ar urma ca pendulul să se rotească ceva mai repede decit Pămintul în primele 12 ore 
şi apoi ceva mai înce! în următoarele 12. Deoarece nu a apărut nici o asimetrie în rotatia bilelor, firul pendulului nu 
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corpurile, indiferent de masa lor, cad cu aceeaşi accele- 
raţie. Faptul că acceleraţia, notată în fizică cu g, este o 
mărime constantă a mai fost verificat în decursul timpu- 
rilor de multe ori. Experiențele cele mai precise au fost 
însă efectuate de L. Eotvâs. 

În cursul măsurătorilor, fizicianul maghiar a comparat 
două mărimi: accelerarea centrifugă, cauzată de rotația 
Pămîntului în jurul axei sale, şi acceleraţia gravitaţională. 
El a realizat un aparat la prima vedere foarte simplu. 
Pe braţele bine echilibrate ale unui cîntar atîrnau două 
bile din materiale diferite, care se aflau la înălțimi dife- 
rite. Braţul era suspendat cu ajutorul unui fir subțire. 
Dacă ar fi existat vreo diferență în acţiunea celor două 
tipuri de acceleraţii, aceasta s-ar fi manifestat în rotirea 
dispozitivului mobil, care a primit denumirea de pendul 
de torsiune. Cu ajutorul unui sistem de citire optic, orice 
deplasare, cît de mică, putea să fie semnalată. Deşi rezul- 
tatele obţinute de Eotvâs erau foarte precise pentru 
vremea aceea (5.10” din valoarea măsurată a lui g!), 
dispozitivul lui mai conţinea o serie de neajunsuri. 

Recent, la Universitatea Princeton s-a realizat un nou 
aparat care permite determinarea cu metode moderne a 
eventualelor abateri de la concluziile trase de Eotvös. 
Schematic, experienţa de la Princeton arată cam în felul 


Sistemele de suspendare și înregistrare ale balanței în- 

tr-un puț adînc de 3,6 m. Se observă tubul telescopului 

aparatura de înregistrare a temperaturii (pe perete) și 
alte aparate 
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următor. De un braț suspendat sînt atîrnate două greutăţi 
din substanțe diferite. Dacă acest sistem s-ar afla, de 
exemplu, la Polul Nord, atunci, după cum se vede din 
figură, la un moment dat planul în care se află greutăţile 
ar fi perpendicular pe direcţia Pămiînt-Soare. In acest 
caz, amîndouă bilele sînt atrase la fel de către astrul 
nostru central. Mişcarea lor faţă de Soare însă este dife- 
rită. Din cauza mişcării Pămîntului în jurul axei sale 
proprii. una dintre bile se mişcă către Soare, iar cea- 
laltă se îndepărtează. Peste 12 ore, situaţia va fi schim- 
bată. Dacă o bilă, cea haşurată, de exemplu, în urma 
accelerației diferite, s-ar mişca mai repede spre Soare, 
atunci ar fi apărut o deplasare a braţului, ceea ce ar fi 
atras cu sine o torsiune a firului. 

Din punct de vedere tehnic, aparatul este cu mult mai 
complicat. De rama de cuarţ, care are forma unui triunghi 
echilateral, avînd latura de cite 5 cm, sînt suspendate, 
de fapt, nu două, ci trei bile. Două sînt confecţionate 
din cupru, iar una din clorură de plumb. Toate greutăţile 
se află la aceeaşi înălțime. Un asemenea sistem este foarte 
puţin sensibil la diferite oscilaţii şi diferențe gravitaţio- 
nale. În cazul experienţelor lui Eotvös, din cauza unor 
imperfecţii constructive (poziţia diferită a bilelor, braţul 
de o formă simplă etc.), prin apropierea autorului de 
dispozitiv se introduceau erori de circa 200 de ori mai 
mari decît precizia indicată. 

O importanţă deosebită a avut eliminarea impurităților 
magnetice din greutăţile metalice printr-o prelucrare 
extrem de minuțioasă termică şi chimică a bilelor. O 
altă sursă de eroare o constituie deplasările convective 
de atmosferă, care sînt în stare să ducă la torsiuni para- 
zitare. În scopul reducerii la minimum a acestor efecte, 
Eotvâs a introdus pendulul de torsiune într-o triplă cutie 
mejalică. Tehnica zilelor noastre a oferit posibilitatea 
de a scăpa de aceste inconveniente prin vidarea cavităţii 
în care se afla aparatul. 

Citirea vizuală a fost înlocuită cu una automată, iar 
deplasările unghiulare mai mici de o zecemilionime de 
grad puteau fi sesizate cu ajutorul unui sistem electro- 
nooptic special (una dintre cele trei bile este introdusă 
în spațiul dintre doi electrozi. Potenţialul aplicat pe aceştia 
creează un cimp electric, care la nevoie poate compensa 
torsiunile extrem de mici ale ramei). 

n timpul experiențelor, aparatura a fost introdusă 
într-un puț adînc de 3,6 m, care a fost astupat ermetic 
cu un «dop» de 1,2 m. Timp de cîteva luni de zile, apa- 
ratele automate au înregistrat poziţia ramei-pendul, fără 
ca să se observe vreo rotaţie, oricît de mică, a ei. Astfel 
s-a constatat încă o dată că rezultatele obținute de Eotvös 
au fost corecte. 

Şi prin aceasta teoria generalizată a relativității, mai 
precis una dintre ideile ei fundamentale, a primit o nouă 
confirmare. Acelaşi lucru se poate spune şi despre o altă 
experienţă, de astă dată efectuată nu în cîteva luni, ci... 
într-un secol. Este vorba de observarea deplasării peri- 
heliului planetelor ca urmare a influenţei diferite exerci- 
tate de corpuri cosmice atunci cînd se află în mişcare. 


Deplasarea periheliului planetelor 


Cum se poate împăca ipoteza newtoniană că schimbă- 
rile forțelor de atracție ce se manifestă instantaneu, la 
orice distanță, cu cea einsteiniană asupra valorii, finite 
şi maxime a vitezei luminii? Se ştie doar că luminii solare, 
deci şi gravitaţiei *, îi trebuie cca. opt minute spre a 
ajunge la Pămînt. Trebuia deci puse de acord aceste 
două teorii. Einstein face acest lucru atunci cînd intro- 
duce. noțiunea de cîmp gravitațional, element de bază 
al relativităţii generalizate. Ca urmare, corpurile în miş- 
care vor exercita forțe de atracţie diferite de acelea pro- 
duse în cazul în care sînt statice. Acest lucru ne permite 
a explica unele schimbări în mişcarea corpurilor cereşti 
ca fiind parțial dependente de viteza lor de deplasare. 
Dacă, conform teoriei newtoniene, oricare planetă se 
deplasează pe o orbită eliptică avind Soarele într-unul 
dintre tocare, teoria relativităţii generalizate considera că 
această orbită se deplasează încet, în planul ei, în direcţia 
de mişcare a planetei. Acest fenomen are, ca urmare, 
o deplasare a poziţiei periheliului planetei (punctul de pe 
orbită cel mai apropiat de Soare), al cărui ordin de mărime, 
după o revoluţie, corespunde raportului dintre pătratele 
vitezei planetei şi a luminii. Spre exemplu, pentru Pămînt. 
acest raport este de 10% 

Dintre toate planetele, deplasarea periheliului planetei 
Mercur este mai mare, datorită vitezei sale apreciabile 
de rotaţie şi apropierii de Soare, şi anume atinge valoarea 
teoretică de 43.04 secunde de arc la un secol 

Măsurarea „acestor valori este dificil de efectuat; totuşi 
excentricitatea mare a orbitei planetei Mercur (factor de 
excentricitate 8,847 secunde de arc la un secol) a permis 
— împreună cu viteza sa mare de rotație—ca să se 
măsoare practic deplasarea periheliului, obținîndu-se o 
valoare apropiată de cea reieşită din calcul (42,56 + 0,94 
secunde de arc la un secol). 

Dacă pentru Pămînt s-au mai putut efectua asemenea 
calcule şi observaţii, deşi cu o precizie insuficientă, pentru 
planetele mari deplasarea periheliului a fost prea mică 
péntru a putea fi observată. 

Fenomenul deplasării periheliului planetelor sistemu- 
lui solar este amplificat datorită mişcării de rotaţie pro- 


* Teoria cuantică a gravitaţiei” Consideră-propagarea- cimpului 
gravitațional cu viteza luminii. ” 
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prie a Soarelui. Spre exemplu, în ca- 
zul planetei Mercur, această creştere 
— într-un secol — corespunde cifrei 
de. 0,01 secunde de arc. Desigur, 
pentru sateliții planetelor Jupiter şi 
Saturn, care se rotesc relativ rapid, 
fenomenul ar fi mai pronunţat, dar, 
din nefericire, tehnica astronomică 
actuală nu asigură precizia necesară 
măsurării mişcării acestor sateliți pen- 
tru a determina efectul amintit. 

In concluzie, măsurarea unghiurilor 
de deflecţie gravitaţională a luminii a 
permis confirmarea teoriei cu o pre- 
cizie destul de mică (10%); deplasarea 
gravitațională a frecvenţei luminii a 
fost observată, dar nu şi măsurată; 
deplasarea periheliilor planetelor — 
atribuită vitezei lor pe orbită — a 
permis măsurători acceptabile doar în 
cazul planetei Mercur. Aceasta este 
situaţia actuală în ceea ce priveşte 
verificarea astronomică a teoriei rela- 
tivităţii generalizate. 


Sputnicii și relativitatea 


De multe ori, perfecţionarea unei 
metode experimentale clasice nu poate 
aduce atitea rezultate cîte permite 
adoptarea unui mijloc nou. Probabil 
aceasta va fi şi situaţia într-un viitor 
apropiat, cînd sateliții artificiali ai 
Pămîntului, dotați cu aparate speciale, 
vor permite verificarea cu mare pre- 
cizie a unor elemente de bază ale 
teoriei relativităţii generalizate. 

Spre exemplu, dacă comparăm con- 
auţiile în care se produce deplasarea 
periheliului planetei Mercur cu cele în 
care apare deplasarea perigeului unui 
satelit artificial, găsim mai multe 
avantaje decit inconveniente. Astfel, 
în afara inconvenientelor legate de 
atracția mai redusă a Pămîntului şi 
de faptul că sateliții artificiali suferă 
perturbații datorită Lunii, precum şi 
variațiilor “de densitate şi de formă 
ale Pămîntului, apar numeroase avan- 
taje. În primul rînd, sputnicii se depla- 
sează la înălțimi relativ mici, trecînd 
foarte repede prin punctul corespun- 
zător perigeului; apoi orbitei i se poate 
da excentricitatea dorită; există posibi- 
litatea determinării poziției perigeului, 
deci şi a măsurării deplasării acestuia 
cu o mai mare precizie prin mijloace 
radiotehnice şi optice. | 

Într-adevăr, din punctul de vedere 
al preciziei, observarea timp de un 
an a fenomenului amintit la un satelit 
artificial permite obţinerea de rezul- 
tate la fel de concludente cu cele re- 
zultate după urmărirea timp de un 
secol în cazul planetei Mercur. 

Fără îndoială că eliminarea influ- 
enței factorilor străini, care şi ei afec- 
tează deplasarea perigeului, este o 
problemă încă nerezolvată, dar există 
perspective ca ea să fie elucidată. 

Într-o discuţie -cu fizicianul austriac 
Hans Thirring, Einstein exclama în 
1918: «Ce păcat că Pămîntul n-are o 
Lună pe 0 „orbită imediat în afara 
atmosferei “sale!». Astăzi, o dată cu 
victoriile lansărilor de sateliți grei so- 
vietici, a apărut şi posibilitatea expe- 
Timentării influenţei rotației unui astru 
(Pămintul) asupra deplasării perigeu- 
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FORMAREA POPORULUI ROMÎN REFLECTATĂ 
ÎN ULTIMELE DESCOPERIRI ARHEOLOGIGE 
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tată atent întîi la Dridu. lîngă Urziceni. în anul 1956. Asupra 
acestei culturi, revista «Ştiinţă şi tehnică» a publicat în nr. 9/1957 
un studiu al profesorului universitar lon Nestor, membru cores- 
pondent al Academiei R.P.R., autorul acestor descoperiri de 
înaltă semnificaţie istorică şi etnică, încă în curs de aprofundare 
şi precizare. Este momentul cînd protorominii asimilează ulti- 
mele elemente slave, de la care au rămas atit de bogate moşte- 
niri în limba noastră, în obiceiuri şi organizaţie socială. Cultura 
Dridu e cunoscută, datată prin monede şi studiată azi pe o aric 
foarte întinsă, în Muntenia, Dobrogea, nordul Bulgariei, sudul 
Moldovei, precum şi în Transilvania, unde colectivul Muzeului 
din Alba lulia a început din vara trecută cercetări în această 
problemă, atît în Alba lulia, cît şi la Blandiana. Complexul 
acesta protorominesc denotă o cultură materială net deosebită 
de cultura slavă — şi care se leagă atît de fondul cultural băştinaş 
din secolele V—VIII (cultura Bratei-Moreşti, complexul Ipoteşti- 
Cîndești, aşezările Sălaşuri, Bezid-Filiaşi), cît şi de aspectele 
culturii feudale timpurii a primelor state romineşti din secolele 
XIII—XIV, cînd poporul romin este binecunoscut istoriceşte. 

În această -scurtă expunere au fost citate numai cîteva cer- 
cetări arheologice recente, dar în anii puterii populare au fost 
făcute un mare număr de descoperiri care atestă prezența masivă 
a dacilor şi romanizarea lor la nordul Dunării în timpul şi după 
retragerea stăpinirii romane. absorbirea populațiilor migratoare 
ce s-au infiltrat pe aici timp de 300—400 de ani pină la venirea sla- 
vilor, apoi convieţuirea cu aceştia și asimilarea treptată a lor 
timp de alte 300—400 de ani, în sfîrşit, apariţia în pragul mile- 
niului al Il-lea e.n. a poporului nou închegat al «vlahilor», ro- 
mînii de azi. 

Cercetările arheologice se desfăşoară într-un ritm din ce în 
ce mai accentuat; materialele recent descoperite dezleagă tot mai 
multe întrebări ivite pe parcurs şi lămuresc situaţiile încă obscure 
în unele puncte ale teritoriului; monografiile arheologice şi lucră- 
rile de sinteză în curs de elaborare vor preciza în curind toate 
meandrele mărețului fapt istoric al formării poporului romin. 


excentricitate 


lui satelitului său. Acest efect greu 
sesizabil în cazul Soarelui şi planetelor 
devine accesibil, deoarece Pămiîntul 
are o viteză unghiulară de 25 de ori 
mai mare ca a Soarelui, iar sputnicii 
sînt foarte apropiaţi. Calculele atestă 
faptul că, în cazul unui satelit sufi- 
cient de apropiat (distanța medie 
cca. 20 000 km), acest efect — consi- 
derat, de altfel, suplimentar, aşa cum 
s-a arătat — este de acelaşi ordin de 
mărime ca şi întreaga deplasare rela- 
tivistă a periheliului lui Mercur (ambele 
considerate în acelaşi interval de 
timp). 

` Şi astăzi, în era rachetelor cosmice 
şi a energiei nucleare, natura forțelor 
gravitaționale rămîne una dintre pro- 
blemele cele mai impresionante ale 
ştiinţei. Aceasta se datoreşte atît vo- 
lumului redus de material faptic şi 
experimental, cît şi faptului că în 
drama multiseculară a ciocnirii ideilor 
ştiinţifice nu a ţişnit scînteia genială 
care să reverse lumină asupra uneia 
dintre legile cele mai universale ale 
lumii — legea gravitației. 

Este drept, marele Einstein a făcut 
începutul, dar verificarea ipotezelor şi 
rezultatelor celebrelor sale teorii con- 
stituie o sarcină care revine genera- 
țiilor de azi şi de miine. Unele dintre 
aceste deziderate au fost, pe scurt, 
expuse mai sus. Fizicienii atomişti au 
şi ei un cuvint de spus în această 
acţiune. Îl vor spune — tot: pe scurt, 
bineînțeles — într-unul din numerele 
viitoare. 


Fottarul de 
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vo sînt omizi dăunătoare, cum ar fi omida părousă, omida 
elor şi perelor, omizi ale diferiților fluturi de noapte etc. La 
l este cazul codroşului de grădină, care distruge pînă la 14 000 de 
omizi pentru creşterea puilor săi, dintre care 92%, sînt dăunătoare. 


Ca urmare a acestor observaţii, s-au luat unele măsuri menite să 


ocrotească păsările folositoare. 

Nu putem încheia acest capitol fără să amintim, chiar şi în puţine 
cuvinte, despre studiul reproducerii peştilor şi al posibilităţilor de 
creştere a Praha piscicol efectuat tot în cadrul acestei catedre. 
Acest studiu cuprinde scobarul, mreana şi cleanul (familia Cypri 
nide). Pentru creşterea cit mai rapidă a numărului de indivizi 
aparținind acestor specii, se recurge la fecundarea artificială. 
«Incubatoarele» se află în piscinele din cartierul Mănăştur şi, 
datorită lor, în fiecare an se introduc în Someş peste 500 000 de 
puieți. Tot legat de reproducere, s-a mers cu studiul şi mai departe, 
ajungindu-se să se cerceteze efectul stimulator al pi asupra 
gonadelor (glande sexuale). Încă mai de mult s-a descoperit că 
în hipotalamus se găsesc nişte celule nervoase speciale care secretă 
o substanță hormonoidă. După cercetările mai noi s-a ajuns la 
concluzia că această substanță influențează activitatea hipofizei, 
care, la rindul ei, reglează ciclul sexual. Or, dacă această ipoteză 
se adevereşte, înseamnă că s-a găsit încă o cale care duce la sti- 
mularea reproducerii peştilor. 

Desigur, ar mai fi multe de spus despre activitatea zoologilor 
din Cluj, dar deocamdată ne oprim aici. Ei însă vor merge mai 
departe şi, fără îndoială, vor mice noi şi noi succese. 


Vizita noustră în decursul căreia am aflat atitea date 
interesante a luat sfirşit. Părăsind Clujul, am plecat cu 
convingerea că munca de cercetare ştiinţifică pe care o 
desfăşoară biologii de aici constituie o contribuţie valoroasă 
la elucidarea unora dintre fenomenele naturii vii care mai 
sînt încă taine pentru oameni, la mersul înainte al ştiin- 
telor biologice. 


CUM SĂ CONSTRUIM 
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roprietățile prezentate de 
p aerul atmosferic ca şi feno- 
menele care: se desfăşoară 
n acest ocean gazos care ne în- 
conjură sînt deosebit de impor- 
tante pentru viaţă, în general, 
şi deci şi pentru om. De aceea 
studiul lor, care formează obi- 
ectul meteorologiei, este o preo- 
cupare de bază a ştiinţelor 
naturii, 

Ştim cu toții că viaja este 
legată de apă şi că viața nu 
poate să apară sau să existe în 
lipsa apei. De aceea cunoaşterea 
cantității de vapori de apă din 
atmosferă, a gradului de umi- 
ditate relativă cum se spune, este 
deosebit de importantă pentru 
biologie, pentru agrobiologie, pen- 
tru medicină, dar şi pentru multe 
alte domenii ale activității ome- 
neşti. 

Putem să construim cu uşurinţă 
un dispozitiv extrem de simplu 
care să ne indice, rapid şi cu 
precizie, valoarea relativă a umi- 
dității atmosferice şi variațiile 
sale în funcţie de timp. Organul 
receptor al acestui dispozitiv, sau 
«traductorul» său particular, cum 
se denumeşte acest organ în 
limbajul tehnic modern, este for- 
mat dintr-o simplă fişie de celo- 
Jan. Aceasta traduce umezeala 
aerului în valori echivalente de 
«tensiuni» sau de «tracțiuni» 
mecanice. Mărimea, sau ampli- 
tudinea acestora, este proporțio- 
nală cu umiditatea relativă a 
aerului înconjurător. Pentru a în- 
țelege însă modul cum funcțio- 
nează acest «traductor», trebuie 
în primul rind să facem cunoş- 
tință cu proprietăţile cu totul 
deosebite ale celofanului. 

Să luăm o foaie de celofan 
şi cu o foarfecă fină să tăiem 
din ea un disc perfect circular, 
cu un diametru de 7 sau 8 cm. 
Dacă ținem discul de celofan pe 
pulma întinsă vom observa că, 
din două puncte diametral opuse, 
marginile sale se ridică, discul 
indoindu-se şi transformindu-se 
intr-un. fel de jgheab. Pus pe 
masă, discul se îndreaptă şi de- 
vine din nou plan. Fenomenul se 
poate repeta ori de cîte ori vrem. 
Dacă însemnăm capetele diame- 
trului care rămine nemişcat în 
timpul ridicării marginilor dis- 
cului cu două puncte, vom con- 
stata că diametrul rămîne întot- 
deauna acelaşi, indiferent de po- 
ziția inițială. Această constatare 
dovedeşte că discul de celofan 
nu are aceleaşi proprietăți fizice 
în oricare din diametrele sale 
sau, în mod mai precis exprimat, 
că posedă un diametru privile- 
giat, care nu se deformează în 
palmă, pe cînd diametrul per- 
pendicular pe dinsul se defor- 
mează şi se incovoaie cel mai 
mult. 

Care este oare explicaţia ştiin- 
țifică a acestei proprietăţi par- 
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ticulare a celofanului? 

Interpretarea justă a fenome- 
nului observat presupune cîteva 
cunoştinţe prealabile asupra com- 
poziției chimice şi a structurii 
sau, mai corect, a texturii infra- 
microscopice a celofanului. Fără 
să intrăm în amănunte inutile 
pentru rezolvarea problemei noas- 
tre vom aminti aci că celofanul 
este format din macromolecule 
filiforme de hidraţi de celuloză 
(viscoză sau hidrat-celuloză). A- 
ceste macromolecule sint alcă- 
tuite din cite 250 pină la 400 de 
unități constitutive formate din 
radicali de glucoză legaţi în 
lanțuri lungi, neramificate. În 
timpul fabricaţiei sale. foaia de 
celofan este laminată prin tre- 
cerea între doi cilindri lustruiți, 
care se învirtesc în sens contrar. 
În acest proces de laminare 
macromoleculele sale se dispun 
paralel între ele, în direcţia de 
laminare, cum se dispun paralel 
cu firul apei buştenii transportaţi 
de curentul riurilor de munte. 
Textura, adică structura fizică 
la scara submicroscopică, care 
rezultă din această dispoziţie con- 
feră foii- de celofan o direcţie 
privilegiată, aceea a laminării, 
care se bucură de proprietăți 
speciale. Se spune că foaia este 
«anizotropă» (anizotrop = care 
nu are aceleaşi proprietăți” în 
toate direcţiile). 

Din punctul de vedere care ne 
interesează aci putem să consi- 
derăm deci foaia de celofan ca 
fiind formată dim multe straturi 
suprapuse de fibhe, rezistente la 
tracțiune, dispuse paralel şi unite 
între ele prin punți transversale. 
Aceste punți sint formate, între 
altele, şi prin molecule de apă, 
legate între ele şi de grupările 
— OH ale radicalilor de glucoză 
prin «punți de hidrogen». Can- 
titatea de apă care se leagă 
chimic cu aceste macromolecule 
variază în raport direct cu con- 
centrația de apă din mediul in- 
conjurător, - în conformitate cu 
legea acțiunii maselor din chimie, 
după o curbă de echilibru dina- 
mic. Din cauza caracterului or- 
donat în plan al macromoleculelor 
celofanului, moleculele de apă se 
leagă prin reacţii «topochimice», 
care se localizează în spaţiile 
dintre fibrile. De aceea foaia de 
celofan întinsă în palmă absoarbe 
şi fixează, prin legături de hidro- 
gen, moleculele de apă din 
transpirația inaparentă. a pielii. 
Prin această absorbție îşi mă- 
reşte, dar numai pe fața în con- 
tact cu palma, distanța dintre 
macromoleculele fibrilare, lăţind 
diametrul corespunzător. Această 
proprietate poate fi folosită pen- 
tru a construi un higrometru. 

lată cum procedăm pentru 
aceasta. Tăiem din lățimea unei 
coli de celofan o fişie de 20 mm 
lățime şi de 300—340 mm lun- 
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gime. În această fişie macromo- 
leculele se vor găsi aşezate de-u 
curmezişul, ceea ce se poate veri- 
Jica prin direcţia striaţiilor sal 
superficiale. Lipim capetele fişiei 
unul peste altul şi realizăm astfel 
un inel închis. Cu un cleşte şi 
două bucăţi de sirmă facem două 
agățători aşa cum se observă în 
figura 1. Prindem inelul de celo- 
Jan de cele două agățători şi 
fixăm una dintre ele de un cuişor 
bătut într-o placă de lemn pe 
care o fixăm în perete la 2,5 m 
de podea. Pe aceeaşi verticală. 
dar cu 90 de cm mai jos, fixăm 
în perete un «diblw» de lemn în 
care înşurubăm un şurub cu capul 
semirotund.  Înfăşurăm pe acesi 
şurub 6 spire apropiate cu o 
sirmă de | mm în diametru. 
Unul dintre capetele sirmei, cel 
mai apropiat de perete, se în- 
doaie în formă de pătrat (pe 
diagonală), la o distanţă de 
10 mm de ax, ca în figura 2. 
Celălalt capăt se aduce la unghi 
drept față de primul şi se taie 
lu o lungime de 60 mm. Legăm 
cu 0 aţă rezistentă o greutate 


de plumb (sau de fier) de 70—80 g 
de colțul inferior al pătratului 
pirghiei de sirmă. Colţul opus 
il legăm, cu un alt fir, de agăță- 
toarea inferioară a celofanului, 
Potrivim lungimea firului în aşa 
fel încît braţul lung al pirghiei 
să fie aproximativ vertical. Fixăm 
peste acest braț un fir subţire 
de pai de 30 cm lungime. Pe 
capătul superior al paiului fixăm 
un virf de sirmă îndoit după 
schița din figura 3. Virful se 
fixează în aşa fel încît planul 
inelului să fie perpendicular pe 
planul peretelui. Inelul ne per- 
mite să citim poziția virfului fără 
să facem greşeli de paralaxă. 

Higrometrul este gata. Îi lip- 
seşte numai scara. Aceasta se 
desenează pe un carton cu dju- 
torul unui compas şi se împarte 
în unităţi arbitrare. Se fixează 
apoi pe perete la nivelul virfului 
acului indicator. În funcție de 
variațiile umidității aerului atmos- 
feric, virful acului se deplasează 
pe scară. Indicaţiile sale pot să 
fie etalonate comparativ cu acelea 
ale unui higrometru de laborutor. 
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torilor din cele mai diferite ramuri de activitate, şi 

în primul rînd din industrie, a dus la dezvoltarea 
unor tipuri extrem de variate de aparate, maşini şi uti- 
laje pentru ridicarea şi transportarea de materiale, indi- 
ferent dacă acestea se prezintă sub formă de obiecte 
(piese, agregate, lăzi etc.) sau în grămezi, cum sînt cerea- 
lele, minereurile, cărbunii, nisipul etc. 

Limitîindu-ne la munca din hale industriale, putem 
arăta că, în funcţie de specificul locului de muncă, pro- 
blemele legate de deservirea fluxului tehnologic de fabri- 
caţie se soluţionează cît mai judicios, studiindu-se meca- 
nizarea în ansamblul ei. Podurile rulante fac parte dintre 
mijloacele cele mai cunoscute şi apreciate pentru buna 
rezolvare a cerinţelor de manevrare a diferitelor piese, 
subansamble şi ansamble de mărimi şi greutăți diferite. 
Aproape. că nu există azi o unitate modernă care să nu 
dispună de poduri rulante sau monogrinzi. 

n ultimul timp, pentru a se mări unii indici tehnici- 
economici ai suprafeţelor de producţie, au fost elaborate 
noi tipuri de maşini de ridicat, care fac parte tot din 
marea şi complexa familie a podurilor rulante, dar care 
+ prezintă unele caracteristici speciale şi interesante. Aceste 
noi maşini sînt cunoscute sub denumirea de grinzi rulante 
suspendate. În principiu, un utilaj de acest tip este compus 
din grinda rulantă propriu-zisă, pe care circulă maşina 
de ridicat, de regulă un electropalan. La capetele grinzii 
rulante pot fi amplasate dispozitive speciale care permit 
alinierea şi blocarea grinzii rulante de o altă grindă simi- 
lară alăturată sau o cale de remizare. Prin trenurile de 
rulare, grinda circulă pe căile ei de rulare, care sînt sus- 
pendate prin tiranţi articulaţi de structura de rezistență 
a acoperişului halei respective. Alimentarea cu curent 
electric se face prin calea de forță, iar comanda se poate 
face fie de la sol, prin acţionarea, unor contactori elec- 
trici, fie dintr-o cabină uşoară, montată pe grinda ru- 
lantă. Sînt prevăzute diferite dispozitive de semnalizare 
şi protecţie, necesare pentru buna funcționare şi evitarea 
unor eventuale avarii. (De exemplu, la limitatorii de fine 
de cursă sau la distanţieri, mecanismele sînt prevăzute 
cu autofrînare, mişcările se execută numai după anularea 
interblocajelor respective, semnalizate prin aprinderea 
sau stingerea unor semnale optice etc.) 

Aceste tipuri de grinzi rulante sînt mai economice decît 
grinzile rulante. circulind pe căi de rulare rigide sau poduri 
rulante pentru anumite sarcini şi deschideri. De aseme- 
nea, sînt totdeauna de preferat atunci cind sarcina de 
ridicat trebuie manevrată pe o anumită suprafață de 
lucru şi nu trebuie transbordată pe distanțe mai mari. 
Deservirea se face direct de către lucrătorii din secția 
respectivă, care cunosc deci foarte bine operaţia pe care 
trebuie s-o execute. De asemenea, acest tip de grindă 
trebuie aleasă atunci cînd sarcina de ridicat trebuie mutată 
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transversal de pe o grindă pe alta sau mai multe. Eli- 
minîndu-se stîlpii intermediari de susținere a căilor de 
rulare, suprafețele tehnologice pot fi mai bine valori- 
ficate şi capătă un grad mai mare de universalitate în 
cazul schimbării destinaţiei halei sau fluxului tehnologic 
de fabricație. Prin suspendarea pendulară a căilor de 
rulare de acoperişul halei, structura de rezistență a acesteia 
nu mai este atît de puternic solicitată dinamic ca în cazul 
căilor de rulare rigide, întreaga circulaţie se face mai 
uşor. 

Este de la sine înţeles că prin aceste noi tipuri de maşini 
nu se elimină tipurile devenite clasice. Ar fi o greşeală 
să credem că vom putea înlocui toate podurile prin grinzi 
rulante suspendate. Analizindu-se cu atenție fiecare caz 
de mecanizare în „parte. proiecțanţii şi constructorii tre- 
buie să aleagă totdeauna. soluţia cea mai indicată. În 
principiu însă, noile tipuri de grinzi rulante, prin unele 
avantaje importante, se impun de acum mai ales pentru 
dotarea halelor industriale universale. 

Urmînd linia trasată de Congresul al III-lea al P.M.R. 
cu privire la introducerea. tehnicii noi în procesele de 
producţie, proiectanţii au elaborat pentru prima dată în 
țara noastră mai multe tipuri de grinzi rulante suspen- 
date, care au fost montate în unele uzine din ţara noastră. 
În fotografiile alăturate se pot vedea astfel de maşini 
de ridicat moderne, proiectate şi realizate integral în țara 
noastră. În timp scurt, noi şi noi tipuri şi mai perfecţio- 
nate vor intra în funcțiune, pentru a contribui la o cît 
mai modernă şi rațională exploatare în unităţile noastre 
industriale. 
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troduc tot mai multe materiale din 

mase plastice sub formă de foi. 
țevi, bare şi alte produse finite, care 
posedă o rezistență mecanică şi de co- 
roziune foarte ridicată. 

Masele plastice se împart în mase 
termoreactive şi mase termoplastice. 
Ati unele cit şi celelalte, ca orice pro- 
dus organic, işi pierd la încălzire o 
parte din calități privind rezistența lor, 
iar la o încălzire peste o anumită li- 
mită de temperatură se descompun par- 
fial sau chiar total. Masele plastice 
termoreactive nu pot fi sudate, deoarece 
chiar la prima încălzire îşi pierd pro- 
prietățile lor plastice. De aceea, din 
aceste mase plastice se fac numai 
produse finite. 


A : ; ; ; ; 
I n ultimul timp, în industrie se in- 


Masele termoplastice se sudează exce- 
lent, deoarece permit încălzirea repe- 
tată (uneori pînă la temperatura de 
topire) fără a-şi modifica proprietățile 
după răcire. Ele pot fi tari sau moi, 
însă sudabilitatea lor este diferită. 
Termoplasticele moi, sub formă de poli- 
clorură de vinil, au o greutate specifică 
mare şi se fabrică sub formă de table 
sau platbande de 0,1—5 mm grosime. 
Sudarea lor se realizează prin supra- 
punere cu ajutorul încălzirii şi presiunii. 
Această sudare se aseamănă cu cea 
cu role. 

Pentru sudarea policlorurii de vinil 
este necesar să se asigure o presiune 
de 4—5 kglcm, iar pentru polietilenă 
de 7—10 kg|cm?. Maşinile pentru su- 
darea maselor termoplastice moi sînt 
construite sub formă asemănătoare cu 
maşinile de cusut sau sub formă de 
prese. În prezent, sudarea platbandelor 
se realizează la prese speciale (încăl- 
zirea făcîndu-se cu ajutorul curenților 
de înaltă frecvență). 

Masele termoplastice tari (viniplast) 
sînt mai rezistente, cu greutatea spe- 
cifică mai ridicată şi se fabrică sub 
formă de ţevi, table sau platbande 
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(de 2—20 mm grosime). Conductibi- 
litatea termică fiind redusă, suprafața 
viniplastului încălzită pînă la tempe- 
ratura de 200—24(PC începe să lucească, 
ceea ce înseamnă că a fost topit un 
strat subțire. Dacă asemenea suprafețe 
sînt unite şi supuse unei presiuni uşoare, 
după răcirea lor rămîn unite, adică se 
sudează. 

Există mai multe metode de sudare 
a maselor termoplastice de tipul vini- 
plastului ca produs al prelucrării spe- 
ciale a răşinilor de policlorură de vinil, 
însă nici una dintre aceste metode nu 
foloseşte flacăra directă. 

Cea mai răspîndită metodă de sudare 
este sudarea cu ajutorul aerului cald 
(fig. A). Atit piesele de sudat 1 şi I' 
ci! şi vergeaua 2 de material de adaos 
sînt încălzite cu ajutorul unui suflai 
special 3 pină la topirea lor superfi- 
cială. Printr-o apăsare uşoară se rea- 
lizează sudarea părților respective prin- 
tr-o cusătură 4. 

Înaintea executării sudurii se face 
pregătirea marginilor pieselor de sudat. 
Astfel, pentru îmbinări cap la cap se 
foloseşte forma în X, care realizează 
o economie a materialului la adaos. 
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asamblarea pieselor nesolicitate la efor- 

turi mari. Procedeele moderne de lipire 
care asigură obţinerea unor îmbinări re- 
zistente folosesc lipirea metalelor şi a ma- 
terialelor nemetalice cu mase plastice. Îm- 
binarea realizată este rezistentă, durabilă 
şi acest lucru se datoreşte interpunerii între 
cele două corpuri a unei mase sintetice în 
stare fluidă — topită — care, la răcire, se 
întăreşte prin tratamente termice ulterioare. 
Întărirea masei sintetice se bazează pe un 
proces chimic. 

Legătura între piesele de lipit şi masa 
sintetică are loc prin pătrunderea materia- 
lului plastic în porii şi golurile metalului, 
realizind o îmbinare strinsă după solidi- 
ficare. Legătura se mai realizează şi prin 
apariţia unor forţe intramoleculare de na- 
tura forțelor de atracţie Van der Waals 
pe suprafața metalelor şi a masei sintetice. 
Aceste forțe sînt cele mai importante 
pentru obţinerea îmbinării. Materialele fo- 
losite pentru lipire sînt de mai multe feluri 
printre care unele sint pe bază de cauciuc. 
altele sint materiale termoplaste, materiale 
termorigide, din care se folosesc fenoli 
combinaţi cu cauciuc sau cu materiale 
termoplaste, răşini vinilice şi poliesteri etc. 

Tehnica lipirii are următoarele faze: pre- 
gătirea suprafețelor de îmbinat; aplicarea 
pe suprafața materialului a masei sintetice; 
durificarea. 


L ipirea este destul de răspindită în 


Se foloseşte, de asemenea, şi forma de 
îmbinare în V sub un unghi de 60—70 
sau alte diferite forme, inclusiv pentru 
suprapunere. pă 

Vergelele materialului de adaos au 
o grosime de 2—4 mm şi în timpul 
sudării se ţin aproape perpendicular 
pe suprafața de sudat. Temperatura de 
sudare în acest caz nu trebuie să treacă 
de 280%C. Modul de aşezare a stratu- 
rilor de sudură este reprezentat în fi- 
gura B. Suflaiul pentru sudarea cu aju- 
torul aerului cald este de două tipuri. 
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Pregătirea suprafeţelor se face prin cură- 
țirea lor de orice urmă de rugină şi se 
degresează. Numai aluminiul se lasă cu 
filmul de oxid de aluminiu, care ajută la 
îmbinare. Degresarea se face cu triclorură 
de etil, tetraclorură de carbon sau acetonă. 
Suprafeţele pieselor de aluminiu se pot 
eloxa. Suprafața care se lipește se face 
rugoasă, pentru a mări adeziunea materia- 
lului de legătură. Suprafeţele ce se lipesc 
se prelucrează cu perii de sirmă, se sa- 
blează sau se atacă pe cale chimică. 

Aplicarea materialului de legătură se 
face după natura şi starea materialului de 
legătură folosit. Materialul de legătură 
poate fi în stare lichidă şi atunci se folo- 
sesc pulverizarea, imersiunea, vălțuirea sau 
ungerea cu pensula. Materialele în stare 
solidă se aphcă prin preîncălzirea suprafe- 
telor de îmbinat la temperatura de topire 
a masei plastice de legătură folosite. Apoi 
aceasta se întinde pe suprafaţa încălzită. 
Procesul de durificare diferă de la caz la 
caz, după natura materialului de legătură 
folosit. 

La unele materiale este necesară aplicarea 
unei apăsări pentru a realiza mai bine 
legătura între par De obicei, o îmbinare 
reuşită este obținută în funcție de masa 


plastică folosită în 35 de minute, mergînd 
şi pină la 24 de ore. 

Cercetările comparative efectuate în sco- 
pul de a pune în evidenţă rezistența la obo- 


cu încălzire electrică şi cu încălzire cu 
gaze arse. 

Suflaiul cu încălzire electrică se ba- 
zează pe principiul trecerii aerului 
printr-o țeavă încălzită cu ajutorul unei 
rezistențe electrice în formă de spirală 
(fig. C). Aerul rece vine prin feava 1 
cu o presiune de 0,1—3 atmosfere şi 
trece peste rezistența electrică în formă 
de spirală 3, se încălzeşte şi este suflat 
asupra pieselor de sudat printr-un 
soplu 4. 

Rezistența electrică 3, confecționată 
din crom-nichel, este încălzită de cu- 
rentul electric ce vine printr-un cablu 2. 
Diametrul interior al soplului este 
de 1—3 mm. 

Arzătorul (suflaiul) cu încălzire cu 
guze este reprezentat în figura D. Aerul 
rece vine prin țeava 2, trece, în conti- 
nuare, prin spirala încălzită 3 şi este 
suflat prin soplul 6. Încălzirea spiralei 
3 se face cu ajutorul flăcării 4 a gazului 
ce arde şi care vine prin țeava 1. Ţeava 
spirală încălzită este protejată de un 
tub metalic 5 izolat termic. 

Gazele folosite pentru încălzirea ae- 
rului în acest tip de suflai sînt: aceti- 
lena, gazul de iluminat sau gazul metan. 

Temperatura aerului încălzit poate 
fi reglată prin modificarea curenților 
de aer şi a gazului combustibil. 
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Secţiuni de piese lipite cu mase plastice 


seală a unei îmbinări realizate prin lipire 
cu mase sintetice şi prin sudare sau nituire 
au reliefat superioritatea îmbinărilor cu 
mase plastice. În cazul lipirii între plăci de 
Al-Cu-Mg s-au obţinut următoarele rezul- 
tate experimentale. La sudarea prin puncte, 
îmbinarea s-a rupt după 12.10 solicitări 
ciclice; la nituire — după 1,8. 10” solici- 
tări ciclice; la lipirea cu material sintetic — 
după 24,0. 10” solicitări ciclice. 

S-a ajuns la concluzia că lipirea cu ma- 
teriale sintetice poate înlocui cu succes 
lipirea (brazura) şi. în unele cazuri, sudarea. 
n cazul lipirii cu mase sintetice nu se pot 
folosi modul şi forma de îmbinare de la 
sudare, însă, corespunzător fiecărei forme 
de îmbinare, s-a dezvoltat o metodă cores- 
punzătoare pentru lipirea cu mase sintetice. 

Lipirea metalelor cu mase plastice cîştigă 
o sferă de aplicare din ce în ce mai vastă 
în multe dintre domeniile de fabricaţie. 
Ea rezistă cel mai bine la solicitări de for- 
fecare, ceea ce o face de neînlocuit la astfel 
de eforturi. Îmbinarea cu mase plastice 
se foloseşte cu succes în industria construc- 
toare de avioane, în construcţia vagoanelor 
de cale ferată, în construcţia de caroserii 
auto, în industria aparatajului electric la 
întrerupătoare, legături între izolatori şi 
conductori. 

Cu masele plastice se pot lipi obiecte 
de larg consum, ca: recipienţi, tuburi, 
cutii, urechi de vase, minere, mobilier me- 
talic etc. Îmbinarea cu materiale plastice 
se utilizează la executarea plăcilor placate. 

Acestea sînt numai citeva dintre dome- 
niile în care se utilizează cu bune rezultate 
lipirea cu materiale plastice. Fără îndoială 
că în viitor îmbinarea pieselor cu ajutorul 
maselor plastice va lua o extindere şi mai 
mare, deoarece această metodă. față de 
cele clasice, are avantajul unei eficiențe 
mult sporite. 
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$ n urmă cu mai bine de 50 ani, mai exact în luna iunie 


] a anului 1906, la Paris, în biroul tehnic al unui in- 
giner specialist se întocmea memoriul descriptiv pri- 
vind aşa-numitul «electrografofon», a cărui brevetare 
fusese cerută de rominul Constantin Th. Mănciulescu. 
Invenţia, după cum se arăta în memoriu, avea ca scop 
crearea unei «maşini vorbitoare» electrice, cu claritate 
bună, avînd avantajul de a «cînta opere întregi fără în- 
trerupere». Această «maşină vorbitoare» se baza pe pro- 
prietatea variațiilor curentului electric de a înscrie «mag- 
netic» sunetele pe un fir metalic care trece printre polii 
unui electromagnet situat în circuitul acestui curent. 
In linii mari, aparatul se prezenta astfel: pe o planşetă 
de lemn erau aşezate la mijloc un amplificator mecanic 
şi, alături, un motoraş cu resort metalic. În față era fixat 
un microfon, care era în legătură cu o pilă electrică şi 
cu un mic electromagnet aşezat la mijloc, deasupra. De 
o parte şi de alta, două bobine mobile. Pe una dintre 
bobine era înfăşurat un fir de oţel al cărui capăt liber 
era legat la cealaltă bobină, după ce, mai întîi, era trecut 
printre polii electromagnetului. Firul de oţel, depănîn- 
du-se printre polii electromagnetului, primea prin inducţie 
impresiunile de variaţie ale fluxului magnetic cînd se 
vorbea sau se cînta la microfon. Reproducerea impre- 
siunilor magnetice se făcea depănindu-se la loc firul pe 
prima bobină, scoțindu-se electromagnetul din circuitul 
microfonului şi legîndu-l cu pavilionul acustic. Deşi 
autorul «electrografofonului» imaginase un sistem de 
amplificare prin releu, acesta nu era practic, astfel că 
sunetele se auzeau cam slab. Pe atunci nu erau inventate 
lămpile electronice amplificatoare. Deoarece aparatul 
fusese considerat impropriu pentru industrializare, in- 
venţia respectivă a fost dată uitării, iar creatorul ei a 
rămas un anonim. 
Dar ce se ştie despre autorul acestui «electrogra- 
fofon»? Cum de a ajuns el la ideea realizării acestui aparat? 
Răspunsurile la aceste întrebări ne-au fost furnizate 
de însuşi Constantin Mănciulescu din oraşul Buzău, azi 
un bătrîn de 78 de ani, a cărui inteligenţă şi vioiciune 


au învins cu demnitate apăsarea celor aproape opt decenii 
de viaţă. 

«Eram elev de liceu cînd am ascultat pentru prima 
oară un fonograf «EDISON» cu cilindru de ceară şi cu 
tub de cauciuc bifurcat la urechi — ne spune bătrinul 
C. Mâănciulescu. Aceasta m-a impresionat puternic şi 
mi-a ațîțat mult curiozitatea. Puțin mai tirziu, între anii 
1903 şi 1906, fiind student la Facultatea de ştiinţe din 
Bucureşti, secţia fizico-chimice, mi-a venit ideea că s-ar 
putea construi o «maşină vorbitoare», bazată pe prin- 
cipiul magnetismului remanent, pe un fir de fier călit 
sau de oțel, sub influenţa şi prin inducția unui electro- 
magnet. Am întimpinat mari dificultăţi de ordin material 
şi tehnic; totuşi, deşi cu greu, am reuşit să-mi împlinesc 
visul şi să construiesc un aparat mai mult de demonstraţie 
de laborator.» 

Cum arăta acest aparat şi în ce şcop fusese construit. 
am expus mai sus. 
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BISTURIUL ÎN LOCUL OGHELARILOR 


Tadeus Kirvavici, profesor la Clinica de boli de ochi din 
Lublin, a pus la punct o metodă de tratament operator a 
miopiei. După părerea autorului, această metodă va permite 
inlocuirea completă a ochelarilor şi redarea vederii normale 
a unor miopi. Deocamdată operaţia este în stadiu de expe- 
rienţă. Cei citiva pacienţi operaţi pînă în prezent se simt bine. 
Operația se execută în felul următor: pe corneea ochiului se 
face o mică tăietură prin care se desface (se desprinde) 
corneea. Din porțiunea ei interioară se decupează un frag- 
ment vertical de mărimea 0,1 mm, după care se recoase 
corneea la loc. În urma acestei tăieturi, pe suprafața corneei 
se formează o adincitură foarte discretă, suficientă însă pentru 
a corecta defectul de vedere. 


me clarté 
„dinaire, * a ai 
entraio! 


Ei 


amiîntul oferă încă nenumărate 
P posibilități de explorări îndrăznețe, 

care să satisfacă dorința chiar şi 
a celor mai pretenţioşi exploratori. 
Dintre acestea, o atracţie deosebită o 
exercită şi azi feerica lume de basm 
şi legendă care îşi desfăşoară minu- 
natul peisaj, înfricoşător sau plin de 
candoare, în negura de milenii netul- 
burată a marilor goluri subpămiîntene. 

mbinînd romantismul aventurilor 
palpitante cu pasiunea cunoaşterii şti- 
inţifice şi cu măiestria sportivă, mobi- 
lizînd într-o activitate încordată for- 
tele fizice şi cele spirituale, explorarea 
peşterilor oferă acelora care o prac- 
tică satisfacția pericolului învins, a 
descoperirilor neaşteptate, a trăirilor 
deosebite. 

Activitatea speologilor romiîni, or- 
ganizată şi condusă de către Insti- 
tutul de speologie «Emil Racoviţă» 
al Academiei R.P.R., a dus în ultimii 
ani la descoperirea celor mai mari 
peşteri de la noi, dintre care Peştera 
de la Topolnița, cu lungimea ei de 
peste 10 km, este remarcabilă şi pe 
plan mondial, ea fiind situată pe lo- 
cul 21 între cele mai gigantice peşteri 
din lume. 

Peştera Vintului, descoperită şi ea 
nu de mult şi declarată monument al 
naturii. este a doua ca dimensiune 
din ţara noastră. Explorarea celor 
mai bine de 6 km, cît totalizează, a 
prilejuit o activitate îndrăzneață şi 
plină de semnificaţii, pe care le vom 
transmite cititorilor în cele ce urmează. 

În marginea comunei Suncuiuş din 
Munţii Pădurea Craiului, în locul 
numit La Frîntură, în puternicul cot 
al Crişului Repede, muntele răsuflă 
cu putere printr-o crăpătură neîn- 
semnată: intrarea Peşterii Vintului. 


Aerul subţire şi rece izbucnit printr-un 
horn rotund de 50 cm diametru — 
adevărat tulnic de piatră — forfoteşte 
vuind, de parcă dincolo de zidul de 
stincă s-ar zbate valurile unei mări 
zbuciumate. 

De-abia pătruns în gitlejul de piatră, 
simţi cum te cuprinde strinsoarea rece 
şi neîndurătoare a stincii. Șerpuieşti 
în întuneric cu mîinile întinse înainte, 
dar la un moment dat te înțepeneşti, 
căci hornul coteşte în unghi ascuţit 
şi trupul ţi-e frînt din mijloc. Numai 
cu răbdare şi fără teamă învingi 
becisnica trecătoare ca să poţi ajunge 
într-o mică firidă la capătul gurii de 
piatră. Trei, patru oameni încap în 
micul gol boltit, care se strimtorează 
din nou într-un puț ceva mai larg, 
răsucit în spirală şi miînjit cu aggilă 
umedă pe care aluneci spre necunos- 
cut. Necunoscutul apare uluitor, căci 
în lumina lămpilor cu carbid te pome- 
neşti într-o sală încăpătoare, boltită 
în înălțime şi împodobită cu ţurțuri 
şi draperii de piatră de o albeață 
sclipitoare. Un clipocit uşor ne atrage 
înainte şi descoperim piriul subteran 
care dispare printr-o poartă ruptă în 
stincă,  rostogolindu-şi apele într-o 
cascadă. O coborim, căci fuiorul apei 
nu e puternic, şi dăm de un lac ro- 
tund din care apele se strecoară spre 
lumină ca să se verse în Criş prin 
două izvoare bogate. Din sala de sub 
intrare zărim apa în amonte, dar mai 
înainte ne abatem spre dreapta, unde 
se deschide o trecătoare joasă sub 
care ne strecurăm de-a buşilea. Încer- 
carea nu e zadarnică, căci încăperea 
de 20 m lungime în care pătrundem 
e darnică în podoabe: văluri de piatră 
turnate măiestrit cu scurgeri parietale, 
de o albeaţă neîntinată, tivite cu dan- 


Ş: 
Ă NE 


TA îi "h 
| 


Dr. DAN COMAN 


tele sîngerii; mici bazinaşe sau «gour»- 
uri săpate în podeaua de piatră cu- 
prind în căuşul lor cu margini încre- 
tite perle de peşteră cu bobul rotund 
născute din depunerea concentrică a 
calcarului pe simburi rotiţi de apele 
de picurare. 

Continuăm explorarea cind prin 
apă, cînd pe maluri joase sau înalte, 
înaintînd pe sub bolți de unde atîrnă 
nenumărați ţurţuri sub care străjuiesc 
stilpi zdraveni de piatră strunjiţi felu- 
rit, ce se oglindesc în ape liniştite. 

Cu încetul, bolțile coboară sub înăl- 
țimea unui stat de om, şi tavanul 
peşterii ia forma surprinzătoare a 
unui plafon perfect orizontal şi neted, 
săpat în stinca compactă. Parcă rea- 
lizat de un arhitect eminent, acest 
adevărat «tavan de metrou» este tot 
opera apei, care ne-a trădat cu greu, 
şi poate nu pe de-a-ntregul, «metoda» 
prin care a lucrat. 

La 400 m de la intrare, cursul sub- 
teran al peşterii face un cot puternic 
tăiat de un culoar transversal, după 
care tavanul cade brusc deasupra 
noastră, silindu-ne să ne tirim mai 
departe pe malul apei, printre bolo- 
vani umezi şi miluri cleioase. Dar 
cazna nu e zadarnică, căci, «apro- 
piaţi» de pămînt, întîlnim pe unul 
dintre micii locuitori ai peșterilor, 
răcuşorul alb şi orb, care şi-a arătat 
mai tîrziu identitatea ca fiind Meso- 
niscus graniger. După 50 m de tiriş, 
peştera continuă larg şi înaintăm pe 
o minunată plajă de nisip. Dar plă- 
cerea nu e de lungă durată; avintul 
ne este stăvilit de un lac de sifon cu ape 
liniştite. Trecerea lui cu barca pneu- 
matică nu este o problemă prea difi- 
cilă, dar după 40 m dincolo de lac 
peştera îşi slobozeşte apa prin deschi- 
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deri neîncăpătoare pentru noi. 

Ne retrageth peste lac şi săpăm 
mai multe gropi în malul său nisipos, 
căci nu este mult de cînd s-a des- 
coperit că apa care îmbibă aluviunile 
rîurilor (şi a celor de suprafață) este 
populată de o faună cu totul deose- 
bită. Filtrăm apa strînsă pe dată în 
micile sondaje şi în acestea îşi fac 
prezența doi răcuşori microscopici, 
neamuri bune de altfel, ființe diafane 
de cîțiva milimetri lungime şi adevă- 
rate «fosile vii» ale unor timpuri 
apuse. 


În etajul superior al peşterii 


Oare aceasta să fie totul? Nu! 
Flacăra pasiutiii ce arde fără încetare 
a descoperit la 400 m de la intrare 
o bortă care se cască în perete. Facem 
o cățărare de 3 m şi dăm de o mică 
sală foarte înaltă; o altă escaladă la 
11 m înălțime; urcăm pe trepte de 
piatră scobite ca nişte găvane (lapie- 
zuri), aici o nouă sală; o ultimă căță- 
rare de 12 m pe un perete aproape 
neted şi iată-ne la etajul superior al 
Peșterii Vîntului, la 30 m diferenţă de 
nivel deasupra cursului apei subterane. 
Sala în care ne aflăm trădează eveni- 
mente «dramatice», mărturia cărora 
sînt imensele blocuri de piatră ce zac 
împrejur, sînt urmele unor mari pră- 
buşiri. Perspectiva explorării pare acum 
nesfirşită căci ne găsim la începutul 
unei galerii impunătoare, aşternută cu 
nisip, care la acest etaj părăsit de ape 
şerpuieşte în curbe arcuite. În zeci de 
mii de ani, stînca a cedat apei care o 
mîngiia cu «degete de unde» şi s-a ros 
sub pila dură a nisipurilor purtate de 
şuvoaiele repezi. 

Numeroase nivele de eroziune, sub 


formă de praguri şi console pe care 
mai stăruie pietrişurile de pe fundul 
albiei din trecut, sînt tot atitea mărturii 
ale adincirii succesive a patului piriu- 
lui subteran. 

Călcăm, întîmplător, un strat de 
nisip şi strivim o puzderie de cristale 
aciculare de ghips (asemenea ace scli- 
pitoare se nasc şi sub învelişurile fier- 
binţi ale dunelor din pustiuri). Probele 
strînse de noi vor trebui să răspundă 
asupra prezenţei lor în umezeala lumii 
veşnicului întuneric. Umezeala de aici 
este însă o condiţie absolută pentru 
traiul micului gîndac orb (Pholeuon 
moczariy), pe care l-am întîlnit. 

Galeria ce şerpuieşte continuu este 
ruptă din cînd în cînd de hornuri 
înguste, tot atitea sorburi prin care 
apa s-a scurs odinioară spre piriul de 
azi. Lîngă două asemenea «puțuri», 
bolta coboară peste noi şi drumul este 
închis de o surpătură mare. Acum 
trecerea este liberă căci braţe vînjoase 
şi o rangă de oţel au deschis un mic 
«tunel» prin grohotiş şi ne strecurăm 
tîrîş, cîte unul, prin borta îngustă ca 
să ajungem, mai apoi, într-o încăpere 
largă pe care o străbatem. După 50 m 
de mers iată-ne... în fața tunelului 
prin care trecusem cu cîteva minute 
mai înainte... Ca în numeroase alte 
rînduri, peştera ne-a înşelat, căci, ur- 
mărind galeria necunoscută, am făcut 
un mare ocol, ce ne-a readus la punc- 
tul de unde am plecat. Descoperirea 
vicleniei ne-a fost de folos, căci în 
galeria ocolită de noi am găsit pe 
pereţi minunatele flori de ghips, atit 
de rare în peşteri. Admirăm splen- 
didele anthodite. formate din cristale 
fibroase “cu luciu şidefos. unde înflo- 
reşte sulfatul de calciu în golurile sub- 
pămîntene. 


Pe „pista Hipodromului“ 


Înaintăm, înaintăm neîncetat; ne 
tîrîm, ne cățărăm, coborim şi deodată 
respirăm larg în «Sala Titanilor», care. 
cu lungimea ei de 70 m şi lăţimea 
de 20, ne primeşte generoasă şi ne 
dăruieşte mănunchiuri de cristale de 
calcită pură, îngemănate armonios în 
prisme cu virfuri sclipitoare de pira- 
midă trigonală. 

Dar imensul gol se adună din nou 
şi, printr-o strimtoare miloasă, urcăm 
şi apoi coborîm într-o încăpere unde 
ne poticnim pentru prima dată după 
ce am înaintat 1500 m pe galeria 
superioară a peşterii. În faţa noastră, 
în podeaua aşternută cu argilă, se 
cască două pilnii negre fără fund... 
Ce este de făcut?! Ne tîrim pe brinci 
peste marginea lor, ne strecurăm 
într-o fisură, o trecem pe genunchi 
şi în coate, urcăm cu greu o pantă 
argiloasă, apoi o coborim şi în golul 
lărgit unde ajungem dăm de-al doilea 
(şi ultimul) izvor de la etajul peşterii. 
Ne alimentăm lămpile şi pornim ne- 
răbdători mai departe, căci galeria 
din fața noastră este grandioasă şi nu 
ne dă răgaz de adăstare. 

Înaintăm cu pas întins, ba după o 
cotitură începem să alergăm, căci cu- 
loarul fuge drept ca o «pistă» al cărei 
taluz nu a fost călcat nicicind de 
picior omenesc. De aici şi porecla de 
«Hipodrom» a acestei părți a galeriei. 
Avintul ne este din nou stăvilit căci 
culoarul, din ce în ce mai cotit, ne 
sileşte la traversări dificile peste avene 
(puțuri) adinci, care rup în abise ne- 
cunoscute podeaua de sub noi. 

Acum totul pare că a luat sfirşit! 
Golul căscat la picioarele noastre este 
înfricoşător! Prăpastia, a cărei adîn- 


Înceť curg cernitele ape ale peşterii 


(1) Aparatul fotografic nu a putut 
cuprinde într-o imagine această coloană 
albă și strălucitoare care a primit nume- 
le de „Torpila” 

@ În jungla de piatră calcă pentru 
prima dată piciorul unui om 

(3) Intrarea în peşteră îţi cere multă 
suplețe şi îndrăzneală 
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cime nici n-o putem aprecia, ocupă 
galeria dintr-un perete într-altul. Stăm 
dezarmaţi în faţa abisului întunecat, 
căci materialele de explorare le-am 
lăsat departe, în urmă. Chemarea ne- 
cunoscutului este însă irezistibilă, deoa- 
rece dincolo peştera continuă parcă 
fără sfîrşit. Un prag îngust, de două 
palme lăţime, atirnă deasupra buzei 
din stînga a golului. Nu este timp de 
gîndit, soluţia este una singură. Pri- 
mul om se «angajează» în traversare. 
Pipăie cu mîinile prizele ce se sfarmă, 
căzînd cu zgomote înfundate în abis. 
Înaintează tot una cu stînca, centi- 
metru cu centimetru. O clipă... două... 
trei sînt o veşnicie. Pragul a rezistat! 
«Avenul greu» a fost învins. Dincolo 
e o lume bizară. Un haos de creste, 
de scobituri, de goluri înguste, de 
borne şi ferestre scobite în stîncă se 
învălmăşesc ca o adevărată junglă de 
piatră într-o galerie contorsionată 
spasmodic. Înaintăm cu mii de pre- 
cauţii, căci totul se sfarmă sub greu- 
tatea trupului în acest burete de piatră 
uriaş pe care îl străbatem. În sfîrşit 
apare un spaţiu mai larg şi la capătul 


lui o crevasă coboară vertiginos în 
adînc. În ramonaj ajunsem pe fundul 
ei. dar fundul e numai un prag săltat 
în înălţime în flancul unei săli imense. 
Liniştea care ne-a cuprins este reve- 
latoare. Din adincuri se ridică spre 
noi un zgomot: este murmurul apei 
subterane! Victorie! De acum vom 
putea urmări din nou, la mai bine 
de doi kilometri în adincul peşterii, 
firul apei întrerupt la 600 m de la 
intrare. Perspectiva este îmbietoare, 
Și oboseala dispare ca prin farmec. 
napoi după scări şi corzi! Cu dinţii 
încleştaţi tirim după noi baloturile 
grele peste goluri şi prin jungla de 
piatră. Acum, pe scara prăvălită în 
adînc, coborim în «Sala Mare» pe 
malurile rivnitului piriu în care ne 
potolim o sete arzătoare. 

Înaintăm în amonte, ca să deslu- 
şim din ce străfunduri se iscă tainicul 
piriu al Peșterii Viîntului, şi citim ca 
într-o carte “istoria nescrisă a acestei 
lumi nemaivăzute de ființa omenească. 

Cînd prin apă, cu cizmele lungi 
pînă la briu, cînd pe maluri, cînd peste 
imense grohotişuri şi blocuri prăbu- 
şite înaintăm spre necunoscut. O cas- 
cadă bubuie înfricoşător, dar mugetul 
ei este înşelător şi o putem urca prin 
scurgeri de ape repezi. Dar ce este 
liniştea care se aşterne acum? Ce ne- 
gură fără margini ne aşteaptă? Este 
o sală de 100 m lungime în care apa 
a dispărut sub prăbuşiri formidabile. 


Reîntoarcerea 


Trecem prin umbra plină de tăceri 
amenințătoare a unor blocuri de piatră 
clădite turn, sub bolțile cuprinzătoare. 
În pustietatea asta de piatră întune- 
cată dăm de un miriapod, mic, alb, 
orb şi fără nume: azi i se spune Typ- 
hloiulus şerbani unilineatus. 

Dar, cu încetul, sala se îngustează 
ŞI regăsim apa care se strecoară prin 
deschiderile dintre blocuri prea neîn- 
căpătoare pentru noi. 

O mică inscripție, pe o palmă de 
loc, indică pentru următorii punctul 
extrem al explorării: «Coman, Şerban, 
Viehmann, Speo. Cluj. 29.111, 1959.» 
(După cîțiva ani, acest punct a fost 
depăşit cu 400 m pe deasupra blocu- 
rilor). 

Şi acum înapoi. Ruleta se întinde, 
busola orientează, creioanele notează; 
se nasc harta şi descrierea unui nou 
gol subteran. Din «Sala Mare» o 
luăm pe apă în jos. Traseul e greu. 
Cit a trecut? O oră? două? trei? Ştim 
doar că ne aflăm în fața unui lac 
rotund, cuprins adinc în încercuire de 
piatră. Barca a fost uitată undeva 
departe. Încotro curge piriul subteran 
dincolo de lac? O bănuim, dar certi- 
tudinea absolută ne-o va da colora- 
rea. Scoatem din saci punga cu praf 
de fluoresceină şi borcanul cu amo- 
niac! În găleata de plastic facem 
amestecul roşu ca sîngele, dar care 
colorează apa în verde scînteietor. 
Feeria care se naşte este indescripti- 
bilă! Spulberate în mii de smaralde 
translucide pe pragurile de piatră, 


apele se revarsă peste oglinda verde 
ca otava “a lacului liniştit, aşternut 
sub arcadele de piatră roşie boltite 
peste ea. Dar, încetul cu încetul, mi- 
rajul clocotitor se stinge, şi ne ridicăm 
înţepeniţi de pe stincile reci. 
Nouăsprezece ore.de eforturi epui- 
zante au trecut peste noi. Mintea şi 
trupul resimt oboseala încordării şi 
gîndurile se leagă anevoie, dar pe sub 
plumbul care ne îngreunează pleoa- 
pele - observăm, schițăm, notăm, mă- 
surăm. După alte ore, nemăsurate ore 
de urcat şi coborit pe scări şi funii, 
de traversat goluri duşmane, ajungem 
la lumina zilei, pe care am părăsit-o ` 
cu mai bine de o zi în urmă. 
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Unele dintre cele mai mo- 
derne şi mai folosite insta- 
lații pentru deshidratarea fruc- 
telor şi legumelor sînt, pe 
plan mondial, tunelele de us- 
care. Avantajele pe care le 
prezintă folosirea celor mai 
perfecționate dintre ele sîni 
numeroase: au mers continuu, 
capacitate de uscare ridicată, 
sînt economice sub raportul 
consumului de căldură, de 
combustibil, de muncă şi, prin 
dispozitive adecvate, potrivit 
specificului materiei prime fo- 
losite, asigură condiţii optime 
de temperatură şi umiditate 
în tot cursul procesului de 
uscare şi, prin aceasta, pro- 
duse finite de cea mai bună 
calitate. 

Instalaţii de acest fel se 
folosesc în număr însemnat 
în țara noastră, mai ales în 
regiunile de mare producţie 
pomicolă şi legumicolă, cu 
materie primă asigurată. 


INJECTOR 
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Principial, o instalaţie de 
uscare prezintă, în mare, ur- 
mătoarele. părți componente: 
un tunel inferior, care ser- 
veşte pentru uscarea şi circu- 
lajia produselor supuse uscă- 
rii, prevăzut cu uşi la ambele 
capete: o uşă de alimentare şi 
alta de evacuare a cărucioa- 
relor cu fructe. 

Uscarea se face după aşe-. 
zarea materiei prime, unte- 
rior pregătită, pe grătare care 
se stivuiesc distanțat, în lo- 
caşuri anume prevăzute, pe 
cărucioarele de transport, do- 
tate cu roți pe rulmenţi cu 
bile şi role. Rularea cărucioa- 
relor în tunel se face pe şine, 
fixate în duşumea, cu ajutorul 
unui troliu (granic) cu tobă 
de infăşurare şi cablu de trac- 
țiune, sau folosind o pompă 
pneumatică cu rezervor şi 
compresor de aer. 

Un tunel superior, suprapus 
primului şi despărțit de acesta 
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printr-un planşeu. Acest tunel, 
bine căptușit şi izolat cu ma- 
teriale adecvate, serveşte ca 
o cameră de combustie şi 
pentru pregătirea aerului cald 
de uscare, căruia i se asigură 
temperatura şi umiditatea op- 
time. 

Legătura dintre aceste tu- 
nele este asigurată prin diri- 
jorii de aer (plăcile dirijoare). 
care unesc partea din spate 
a tunelului superior cu cea a 
tunelului inferior,  asigurîn- 
du-se astfel trecerea aerului 
cald în camera de uscare şi 
o uniformă distribuire a aces- 
tuia în interiorul ei. 

Cea mai importantă parte 
a cuptorului este arzătorul, 
reprezentat printr-un meca- 
nism complex. El este prevă- 
zut cu una sau trei pompe de 
aducție şi injectare a com- 
bustibilului (motorină, gaze 
naturale), duze de pulverizare 
a combustibilului, ventilator 


GRUP VENTILATOR 
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pentru aspirarea aerului se- 
cundar în cantitățile necesare 
arderii complete a combusti- 
bilului şi un transformator cu 
electrozi  ( «becul» de aprin- 
dere), care asigură aprinderea 
combustibilului. 

Arzătorul funcţionează au- 
tomat, cu comandă de la un 
termoregulator, care înregis- 
trează continuu temperatura 
aerului cald trimis în camera 
de uscare. El asigură. astfel 
temperaturile de uscare voite 
în tot timpul deshidratării. 

Circulaţia aerului cald în 
întregul cuptor este asigurată 
de un grup ventilator cu elec- 
tromotor propriu, fixat, de 
asemenea, în tunelul superior, 
în spatele arzătorului. El as- 
piră gazele calde rezultate 
prin arderea combustibilului, 
le amestecă cu aer proaspăt 
şi aer de recirculație, după 
cure le împinge, prin dirijorii 
de aer, în camera de uscare. 


În plus, tunelul de uscare, 
descris sumar mai Sus, dis- 
pune de regulatoare aie debi- 
tului de aer proaspăt şi de 
recirculaţie, care intră în cup- 
tor, celule fotoelectrice pentru 
blocarea automată a oricărei 


funcțiuni a arzătorului în ca- 


zul unor defecţiuni de ardere, 
termometre de control vizual 
al temperaturilor din cuptor, 
hidrometre pentru măsurarea 
gradului de saturație cu vapori 
de apă a aerului de uscare, 
semnalizatoare optice (lămpi 
de semnalizare diferit colo- 
rate) şi acustice (claxoane) 
care indică bunul mers sau 
unele defecţiuni de funcționare 
(după caz) ale arzătorului 
şi ventilatorului etc., adică 


Se cunoaşte că la 1 noiem- 
brie anul precedent a fost 
lunsată în Uniunea Sovietică 
stația  interplanetară «Mar- 
te-l» în direcția planetei 
Marte. De la începutul zbo- 
rului,  radiocomunicaţiile cu 
«Marte-l» au fost stabilite 
de peste 60 de ori. La bordul 
stației au fost recepționate 
peste 3000 de comenzi, iar 
Stațiile terestre au recepțio- 
nat un volum uriaş de infor- 
maţii şi date ştiinţifice trans- 
mise de aparatura de radio- 
comunicație de pe «Marte-1». 
La 21 martie a.c. a. fost sta- 
bilită ultima legătură radio 
cu Stația interplanetară care 
se afla la o distanță de 106 
milioane km de Pămînt. Pre- 
lucrarea datelor telemetrice 
obținute în prealabil a arătat 
că aparatura staţiei a func- 
ționat ireproşabil, ca şi dis- 
pozitivele de recepție, a căror 


CO piminrur 


de tot ceea ce este necesar 
peniru a face posibilă uscarea 
rațională a fructelor şi le- 
gumelor. 

Principiul de lucru al aces- 
tor tunele se sprijină pe con- 
tactul nemijlocit al fructelor 
şi legumelor supuse uscării cu 
gazele de combustie, rezultate 
la arderea completă a com- 
bustibilului. În cazul lor, ar- 
derea are loc fără fum şi 
deci impurificarea produselor 
finite cu substanțe de piro- 
genare, dăunătoare. calităţii 
acestora şi Sănătății consu- 
matorilor, este exclusă. 

Capacitatea de lucru a aces- 
tor tunele este de 10 000— 
12 500 kg de fructe proaspete 
în 24 de ore. 

Ing. GH. PRODAN 


. 
sensibilitate a fost la nivelui 
stabilit. Analiza caracteristi- 
cilor de funcţionare a liniilor 
de radiocomunicații Pămint— 
stația «Marte-l» a arătat că 
energetica lor este suficientă 
pentru a asigura radiolegă- 
tura la o distanță de peste 
300 milioane km. Deşi o de- 
fecțiune la sistemul de direc- 
tivitate al antenelor de la 
bordul stației nu a permis 
stabilirea ulterioară a legă- 
turii prin radio cu staţia 
«Marte-l», şi aşa recordul 
radiolegăturii (106  milioa- 
ne km) constituie o cifră im- 
presionantă, mai ales dacă 
ținem seama de greutățile 
care trebuie învinse pentru a 
asigura funcţionarea unei ra- 
dioaparaturi sensibile în con- 
dițiile vidului cosmic profund, 
ale prezenţei radiației cos- 
mice, imponderabilității şi 
ale unui regim termic complex. 
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„cotat. Cusut exact, pe 
țesătură de in, bumbac sau capron, 


a 


COSTUM COMPENSATOR DE 
ALTITUDINE — costum purtat de 
puoi avioanelor care zboară la mari 
înălțimi, în stratosferă, şi de către 
piloții cosmonauți. 
înălțimi de peste 11 000 m, 
para de oxigen devine insuficientă. 
n timp ce presiunea exterioară a 
scăzut considerabil, cea interioară a 
rămas practic constantă (datorită 
admisiei de oxigen), iar muşchii to- 
racici nu mai sînt capabili să comprime 
cavitatea toracică (coşul pieptului). 
Ajutorarea acestor muşchi se fa 
prin compensarea scăderii presiuni 
exterioare cu ajutorul cabinelor erme- 
tieg si al costumelor de altitudine. 
n interiorul cabinelor avioanelor 
de mare înălțime, precum şi al cabi- 
nelor navelor cosmice, evident erme- 
tizate, se introduce aer comprimat 
pină la o valoare corespunzătoare. 
Astfel, personalul este ferit de efectele 
scăderii presiunii mediului. Pentru a fì 
prevenite şi cazurile unei decompri- 
mări bruşte (vezi decompresie explo- 
zivă) a cabinei, piloții poartă costumul 
compensator de altitudine. El se tm- 
bracă pe corp sub salopeta de pilot, 
deasupra unui combinezon special Jri- 
sură, din 


costumul formează un corp compact 
şi în final se ajustează cu snururi de-a 
lungul picioarelor, al mlinilor si al 
spinării. Pe suprafața exterioară, cos- 
tumul are în toate direcțiile tuburi 
de cauciuc, care sint prinse cu şire- 
turi rezistente. 

Dacă în cabină a scăzut presiunea, 
un dispozitiv automat trimlte aer 
comprimat în tuburile de cauciuc ale 
costumului. Ele se umflă şi dilată 
costumul, astfel încit snururile string 
tot corpul pilotului, compensind lipsa 
unei presiuni exterioare şi permiţind 
respirația normală. Uneori, in zona 
toracică a costumului compensator, 
tuburile sint inlocuite cu o pernă de 
cauciuc, care asigură o comprimare 
mai uniformă. De remarcat că aceste 
costume nu înlocuiesc cabina erme- 
tică, ci sint un mijloc de protecție 
în caz de avarie. 


COMETĂ ARTIFICIALĂ — nor 
de natriu atomic lansat dintr-o rachetă 
cosmică cu scopul de a înlesni obser- 
varea optică a acesteia. Calculele au 
arăta! că o rachetă cosmică aflată 


la o distanță de 100 000 km de Pă- ` 


mint are o strălucire de 1600 de 
ori mai slabă decit stelele vizibile cu 
ochiul liber în nopțile fără Lună (de 
mărimea 6). Cunoscind natura cozilor 
cometelor, care reflectă puternic lu- 
mina solară, savanții sovietici au 
creat cometele artificiale pentru obser- 
varea uşoară a Lege im unei rachete 
cosmice. Calculele şi experienţele de 
laborator au evidenţiat faptul că un 
nor de natriu provocat prin evaporarea 
unui kilogram din substanța respec- 
rivă este observat la distanța de 
100 000 km ca o stea de mărimea 
a 6-a. Lansarea cu succes a primei 


SMONAUTICĂ 


comete artificiale la 3 ianuarie 1959, 
la ora 3,56 de minute şi 20 de secunde 
(ora Moscovei), din racheta cosmică 
«Luna-l», a permis fotografierea 
timp de aproape două minute a corpu- 
lui artificial şi a efectuat observații. 


CATAPULTARE — mijloc de 
părăsire de către pilot a unui avion 
cu reacție sau a unei cabine cosmice. 

ncă de la viteza de zbor de peste 
500 km/oră, părăsirea de către pilot 
a unui avion avariat devine foarte 
dificilă datorită presiunii aerului, 
care împiedică ieşirea acestuia din 
cabină. În acest scop, au fost construite 
instalaţii speciale de catapultare a 
piloților avioanelor rapide şi ai na- 
velor cosmice. De menţionat că proce- 
sul de catapuliare a pilotului este 
cauzat, în aviaţie, de avarierea gravă 
a aparatului, pe cind în cazul navelor 


“cosmice el constituie una dintre me- 


todele aterizării normale. Ca urmare, 
în timp ce la avion dispozitivul de 
catapultare este fixat la fotoliul pilo- 
tului, în cazul navelor cosmice acest 
dispozitiv va acţiona inițial asupra 
cabinei cosmice. După ce pilotul s-a 
pregătit pentru catapultare, el de- 
clanşează dispozitivul de carapultare. 
Acesta larghează cupola cabinei avio- 
nului (sau o parte din învelișul navei 
cosmice) şi, printr-o explozie a unei 
încărcături pirotehnice, azvirle puter- 
nic în afară scăunul cu pilotul. 

Ulterior intră în funcțiune, pe rind, 
trei parasute. Prima, cea mică, ser- 
veşte doar la asigurarea stabilității 
pe porțiunea inițială a traiectoriei de 
zbor a pilotului cu scaunul special; 
a doua este desfăcută prin acțiunea 
unui automat barometric şi are rolul 
de Jrinare; a treia paraşută, cea mai 
mare, asigură coborirea normală a 
pilotului, după ce acesta s-a desprins 
de „scaunul său. 

n cazul navelor cosmice, toate 
operaţiile legate de procesul de ca- 
tapultare şi deschidere treptată a pa- 
raşutelor se efectuează automat sau 
la comanda pilotului. 


CENTRIFUGA — carusel rapid, 
destinat antrenării piloților eta 
pentru a se obişnui cu suprasarcinile 
(vezi suprasarcini) care se produc la 
lansarea şi frinarea pentru coborire a 
navelor cosmice. 

Centrifuga permite obținerea de 
ee, atare care acționează asupra 
pilotului datorită forțelor centrifuge 
produse printr-o rotire foarte rapidă 
a scaunului în care este instalat acesta. 

n timp ce acceleratorul determină 
valoarea accelerației produse asnpra 
pilotului, deci şi suprasarcina cores- 
punzătoare, un complex de aparate 
permite urmărirea comportării orga- 
nismului acestuia. Printre ele 'se nu- 
mără camerele de televiziune, insta- 
latiile de raze Roentgen, captatori ai 
presiunii. sîngelui, temperaturii etc. 

n ultimul timp au fost create cen- 
trifuge care au, in loc de scaun pentru 
pilot, cabine etanse, în care se re- 
produc condiții de temperatură varia- 
bile şi care dau posibilitatea de a 
schimba poziția pilotului față de di- 
recția de acțiune a suprasarcinilor. 


COSMOBIOLOGIE (biologie cos- 
mică) este acea parte a biologiei care 
se ocupă cu“ studiul efectelor biologice 
ale zborurilor cosmice. În scopul pre- 
gătirii pătrunderii omului în Cosmos, 
a fost necesară trimiterea la mari 
înălțimi, la bordul unor rachete geo- 
fizice, a unor animale de experiență. 
Această operaţie a fost necesară spre 
a se obține informaţii cit mai amă- 


nunțite despre interacțiunea mediului 
cosmic cu organismul viu. 

Cercetări importante de biologie şi 
de medicină cosmică se efectuează şi 
la sol, prin studierea comportării or- 
ganismelor puse în condiții care repro- 
duc artificial pe cele spaţiale. Desigur, 
aceste condiţii nu pot fi produse deci! 
prin probe separate în barocamere, 
centrifuge şi în camere de probă spe- 
cial amenajate, unde se determină 
capacitatea de rezistență la modifi- 
carea temperaturii, a zgomotelor, a 
compoziției aerului interior şi a ni- 
velului: de radiaţii. Instalaţii elegiro- 
nice de supraveghere şi comandă per- 
mit urmărirea şi dirijarea experien- 
telor. 

Cercetările de biologie cosmică 
efectuate în laborator şi în rachete 
au permis nu numai pătrunderea sigură 
a Omului în Cosmos, dar au şi rolul 
de a pregăti o eventuală «aclimati- 
zare» a unor organisme vegetale şi 
animale la condiţiile zborurilor cos- 
mice îndelungate. 


CONTEINER — compartment 
construit de obicei din metal (poate 
Ji ermetizat sau nu) care conține apa- 
ratura sau încărcătura utilă a unei 
rachete. 

În cazul cînd conteinerul va conține 
viețuitoare sau aparate care trebuie 
să funcționeze într-un mediu cu regim 
termic, şi de presiune bine determinat, 
el va fi perfect etang şi izolat de restul 
compartimentelor rachetei, în special 
de cele în care există temperaturi 
ridicate (motorul) sau coborite (re- 
zervorul cu oxigen lichid). Montarea 
aparatelor sau a vieţuitoarelor de 
experiență în conteinere e făcută în 
aşa fel ca efectele . proprii zborului 
cosmic (vibrații, trepidaţii, acceleraţii, 
suprasarcini etc.) să afecteze cit mai 
puțin comportarea acestora. 
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DEPLASAREA SPRE ROŞU 
— fenomen descoperit in 1914 de 
astronomul american Sleiffer si 
care constă în deplasarea liniilor 
spectrale ale tuturor galaxiilor 
spre capătul roşu al spectrului, 
faţă de poziţia lor normală. 
Conform principiului lui Doppler, 
rezultă că deplasarea spre rosu 
este produsă de îndepărtarea 
acestor galaxii de observatorul 
situat pe Pămint. E. Hubble a 
stabilit că deplasarea liniilor este 
proporțională cu distanţa la care 
se află galaxiile față de Pămint. 
Pe baza relaţiei existente între 
deplasări şi distanţe se pot de- 
termina distanţele tuturor galaxi- 
ilor, pentru care se poate măsura 
deplasarea liniilor spectrale. 


ECLIPSE .— fenomene astro- 
nomice în timpul cărora un corp 
ceresc (Soare, Lună, planetă, sa- 
telit, stea) încetează de a fi vi- 
zibil de pe Pămint, parţial sau 
total, datorită faptului că între 
el şi Pămint trece un alt corp 
ceresc sau datorită faptului că 
intră în umbra altui corp ceresc. 
Eclipsele se împart în mai multe 
categorii: treceri (sau tranzit), 
ocultatii si eclipse propriu-zise 

Trecerile (tranzit) sint depla- 
sările aparente ale unor aştri 
prin faţa discului altor aştri si- 
tuaţi mai departe şi avind dia- 
metri unghiulari mai mari. Exem- 
plu: trecerile lui Mercur şi Venus 
pe discul Soarelui. 

Ocultaţiile unor astri sint, de 
fapt, acoperirile lor de către un 
astru mai apropiat de Pămînt şi 
avind diametrul aparent mai 
mure. Acesta e cazul ocultaţiilor 
e ti de către Lună. 

n sistemele planetare sint po- 


sibile toate tipurile de eclipse. 
Observarea eclipselor permite să 
se determine, cu mare precizie, 


unele caracteristici ale corpuri- 
lor ceresti, şi anume: constante 
astronomice legate de forma, di- 
paie şi distanțele aştrilor. 
n afară de aceasta, observarea 
eclipselor permite studierea pro- 
prietăţilor fizice ale atmosferelor 
corpurilor ceresti. Cel mai mare 
interes îl prezintă, desigur, eclip- 
sele de Soare ṣi Lună. 

Eclipsele de Soare se produc 
în momentul cînd Luna, fiind la 
faza de Lună nouă, se găseste 
în a plan cu Soarele şi Pă- 
mintul. În acest caz, Luna aco- 

parțial sau total Soarele. 
Datorită mişcării Lunii şi rota- 
ţiei Pămîntului, umbra Lunii se 
e raze „pe suprafața Pămin- 
tului cu viteze ce variază între 
0.46 si 1.05 km/s. Umbra Lunii, 
avind diametrul de 270 km. se 
api pe suprafața Pămin: 
tului de-a lungul unei benzi în- 


ste, în orul căreia eclipsa 
rm oa in iunile situate 
în pen ra Lunii eclipsa este 


parțială. În cazurile cînd Luna 
e Pamiat net” diametrul “su 


aparent e mai mic decit 
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aceea câ în fazotron se respectă cu 
rigurozitate condiția de rezonanță 
(particula trece prin fanta accelera- 
toare atunci cind cimpul este accele- 
rator şi aproape de intensitatea maxi- 
mă), deşi masa particulelor, din cauza 


ions arce în două fragmente de mase 
i mima dop n pronun Pnt a 
b emil eare eael aee dezin- 


ee. popp alir arsane ma 
pepe N S aai k eaa g 


i treptat de energie, creşte. gama. 


n urma creşterii masei va scădea 
frecvența necesară alimentării duan- 
ților (citeodată fazotronul are un 
singur duant), lucru care se asigură 
pe modulația corespunzătoare a 
recvenței. 


Cel mai mare fazotron lucrează la 
Institutul unificat de cercetări nu- 
cee de de la Dubna (U.R.S.S.), care 

e rr presa de o energie de 
Sao Mev. entru a ne forma o ima- 
despre mărimea unei asemenea 


pt menționăm că electromag- 
ei cîntăreşte 7000 de tone! 


FAMILII RADIOACTIVE (serii 


radioactive) — o serie de nuclee care ( 


se formează unul din altul în urma 
unor oee alfa sau beta. Şirul 
cont la apariția unui nucleu 
stabil, n? untură se. cunosc trei fa- 
milii de elemente radioactive: 


niany (seria este dacii de izo- 


opul 238 al uraniului MA s familia 
totalul pp rola de pene EN ) şi familia 
uraniul 


ETA În afari de m actino radioac- 
tive naturale există şi altele artifi- 
Se N (de, OEN seria neptunului 


FISIUNE — dezagregarea, de obi- 
cei în două fragmente, a nucleelor 
atomice. Fisiunea poate să aibă loc 
de la sine, spontan, și atunci vorbim 


toni deutroni, cuante gama 
În cazul elementelor grele, nucleele 


trul Soarelui, se produc eclipse 
inelare. 

Eclipsele de Lună se produc 
în momentul cînd Luna este plină, 
dacă Luna se află în acelaşi plan 
cu Soarele şi Pămintul, Pămintul 
fiind situat la mijloc. In acest 
caz, Luna intră în conul de umbră 
al Pămîntului. O eclipsă de 
Lună se vede în acelaşi timp de 
pe întreaga emisferă a Pămin- 
tului care are Luna deasupra 
orizontului în acel moment. 


ECLIPTICĂ — cerc mare de 
sfera cerească ce rezultă din 
intersecția planului orbitei Pă- 
n part cu sfera cerească. Miş- 
area aparentă a Soarelui se pro- 
ma e-a. lungul eclipticii, De 
asemenea, şi planetele se depla- 
sează pe bolta cerească pe dru- 
muri apropiate de ecliptică. 
Ecliptica este înclinată cu 23°27" 
față de ecuatorul ceresc. Punctele 
de intersecție ale eclipticii cu 
ecuatorul se numesc puncte echi- 
à  nocţiale: Soarele se găseste în 
aceste puncte la 21 martie (echi- 


nocțiul de primăvară) şi 23 
tembrie (echinocțiul de A 


FENOMENE PLANETARE — 

njuncţii, opoziţi să cuadraturi. 
n timpul mişcării lor „der orbite, 
planetele se pot afla re 
diferite față de Pămînt, faţă 
Soare. Cind o pi lanetă are aceeaşi 
longitudine ca şi Soarele, are 
loc o conjuncţie; în acest caz, 
Soarele şi planeta respectivă pe 
situate pe aceeaşi ri a pe 
bolta cerească. Dacă diferența 
de longitudini între o planetă şi 
Soare este de 18%, se produce 
o o! zitie; cei doi  astri se află 
în functie diametral opusă pe 


o importanță ar a rea ate pei 
neg uno: aa e elemente 
Uo A Ub , care se iei 


el taria gama). Neutronii 
Deoa Ga 23 în AM 
de fisiune), pot să voace, la rîndul 
r, fisiunea forțată a altor nuclee. 
n felul acesta se va întreține reactia 
(Rade în lanț). 


FORȚE NUCERAEE — forțe ce 
ionează - 


du-le laolaltă. Forțele nucleare nu 
sint de natură el şi 
nici gravita d în 


Li 
mod esențial de acestea. Iată prin ce 
se caracterizează aceste forțe. 
a) Intensitate foarte mare. Pentru 
a desprinde un nucleon din uae 
atomic este necesară o e! 
măsoară în milioane de aletiroavalti 
To Raz dé pa a, de 
e ext re 
dusă. ce nu depăşeşte 10 em, In- 
tensitatea forțelor nucleare scade, dp mi 
cu distanța, şi la peste 10 
practic este nulă. 
c) Saturaţie. Forţele nucleare ac- 
ționează numai între nucleele apro- 


ta piate, de aceea densitatea substanței 


nucleare este aproximativ egală pentru 
diferite nuclee. 

d) Dependenţă de spin. În afară 
de distanța care desparte doi nucleoni. 


sfera cerească, planeta putindu-se 
observa în cele mai bune con- 
diții. Cuadraturile au loc în mo- 
mentul cînd între direcţia spre o 
pane oarecare şi direcția spre 
oare există un unghi drept (dife- 
ton a de on între planetă 
oare fiind de 90° sau 270). 
K flanets interioare — Mercur 
şi Venus- - pot avea 2 feluri de 
conjuncţii: una inferioară şi alta 
superioară, după cum pianeta 
trece între Pămint şi Soate sau 
dincolo de Soare; ele nu pot 
avea însă nici opoziții, nici cua- 
draturi. Celelalte planete, numite 
exterioare, se pot afla însă atit 
în conjuncţie, opoziţie, cit şi în 
cuadratură cu Soarele. 


FOTOMETRIE STELARĂ — 
ramură a astrofizicii care stu- 
diază corpurile cereşti, bazindu-se 
pe măsurarea strălucirii integrale 
sau de suprafaţă a lor. Fotome- 
tria stelară poate fi vizuală, foto- 
y ică sau fotoelectrică. 

ceputul fotometriei stelare a 

us în secolul al II-lea î.e.n. 

tre Hipparc, care a tmpăr- 
a stelele în 6 grupe, după stră- 
ucire sau după «magnitudine 
stelară». Din secolul al XVIII-lea 
au început să se folosească foto- 
metre, dar Dire anumite sco- 

uri continuă să se aplice eva- 

uările vizuale, bazate pe compa- 
rarea strălucirii stelelor ce se stu- 
diază cu strălucirea unor stele 
cunoscute. Precizia observaţiilor 
vizuale cu ajutorul fotometrelor 
este de o sutime de magnitudine, 
depăşind de zece ori precizia 
evaluărilor făcute cu ochiul liber. 

n fotometria fotografică se 
folosesc microfotometre, în care 
strălucirea stelelor este măsurată 


na 


forța nucleară ce acționează între ei 
depinde şi de spinul lor. Astfel, de 
exemplu, un vera legat de proton- 
neutron (nucleu de aan), In A. 


poate forma decit atunci 
celor două eeni: sînt adron 
în Byer d 

aria dacia ER sarcină, For- 


i re ce acționează între doi 
neutroni, doi protoni sau un Fers 
şi un neutron sînt de aceeași 

adică nu depind de sarcina see dear 


Jel 
ia nu există o teorie cantitativă 
a forțelor nucleare. Cu toate feae 
explica (ce ‘puin caligari fe 
explica (cel calitativ bata 
gl veali = ipl forțelor pe baza 


praa se păr că rolul cel 
mai important în fortele nucleare îl 
au mezonii 7 (pi), care sint considerați 
“purtători ai acestor forțe. 


sii d ag în rrteprrte bariră — tub 
rup yeg special fi foarte des 
în fizica experimentală, Lumina cade 
pe un catod sensibil din care exirege 
un număr de electroni. Aetia a 
urma unei emisii 
tesc (fiecare electron scos din gar 
catod loveşte un al doilea electrod 
denumit dinodă şi scoate din el elec- 
troni, care de a doua dinodă vor 
scoate 4 ș.a.m.d. Se formează un fel 
de ter prea d şi sînt feo de un 
electrod care poartă numele de colec- 
tor, perle de electroni dă naştere 
unui impuls de curent ce poate fi 
uşor amplificat. sai 

Fotomultiplicator! se folosesc 
înregistrarea unor semnale lum 
de scurtă durată și de mică intensi- 
tate, care pot să provină în urma 


ȘTIINȚA 
TEHNICA 


cu fotoelemente, Întrebuinţarea 
diferitelor emulsii sau a diferi- 
telor filtre permite să se măsoare 
strălucirea aştrilor în diferite re- 
giuni ale spectrului şi în felul 
acesta se înlocuieşte într-o oare- 
care măsură studiul spectrofoto- 
metric, care nu se pante aplica 
avea foarte sla 

Din deceniul al doilea al seco- 
lului al XX-lea se foloseşte mult 
fotometria fotoelectrică, care se 
bazează pe utilizarea fotomulti- 
plicatorilor, Rezultatele sînt deo- 
sebit de precise, a nd miimea 
de magnitudine stela: 

Studiul fotometric al discului 
solar, al suprafeței Lunii şi pla- 
netelor permite să se obțină data 
asupra proprietăților acestor cor- 
puri şi ale atmosferelor lor. 


GALAXIE — sistem stelar 
foarte complex, alcătuit din 
aproximativ 150 miliarde de stele 


(Soarele fiind una dintre ele) şi 
o mare cantitate de praf şi gaze. 
Adesea, Galaxia se identifică cu 
Calea Laptelui; în realitate, ea 
conține mult mai multe corpuri 
cosmice. Numai o parte din stele 
şi din gaze şi aproape tot praful 
sint concentrate în apropierea 
planului principal al Galaxiei ce 
se observă sub formă de Calea 
Laptelui. O parte însemnată de 
stele şi gaze formează o coroană 
a sferică în jurul acestui 


Diametrul Galaxiei este de 
aproximativ 80 000—100 000 de 
ani-lumină. Soarele se află la 


cca. 27 000 a.l. de centrul Ga- 
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o 
a Dr 
pie 
iocnirii unor particule nucleare 
substant ă eciilizaieaie. (vezi eg 


tilatori). 


prea m, 


are poartă de cuante de 
H (în den i apg sau sira 
let), cuante de X (R 
cuante f” (pentru pentru lungimi de d 


mai scurte decit cele 


GoMa ame simbol — ra- 
diația el r a 
esty ângstrom). 
emisă în ag unor transmutări ale 
E că în subotan Py er a 
na! a r 
în urma anihilării unei pe- 

-antį pA ga a 
rii unor particule (dezinte- 
grarea mezonului T°, de exemplu). 


laxisi. Materia în Galaxie este 
distribuită neuniform. Se observă 
îngrămădiri (roiuri şi asociaţii) 
şi nori întunecaţi sau luminosi 
formaţi din praf şi gaze (nebu- 
loase galactice). În centrul Ga- 
laxiei (situat în direcția conste- 
lației Săgetătorului) se află un 
nucleu ce conţine 5—10% din 
materia Galaxiei. Prin metode 
moderne de studiu s-a putut de- 
termina structura spirală a Ga- 
laxiei: din nucleul său pornesc 
2 sau 4 braţe spirale. Soarele se 
află între două brațe. 

Galaxia este alcătuită din mai 
multe subsisteme, care, după 
forma lor, pot fi sferice, plane 
sau intermediare. Stelele ce fac 
parte din subsistem rămîn în el 
tot timpul vieții lor, deşi subsis- 
temele se inerent tung Stelele se 
grupează în subsisteme atît după 
proprietăţi fizice cit şi după ca- 
racteristici dinamice, 

Galaxia are o miscare de ro- 
taţie: toate stelele se rotesc în 
jurul centrului Galaxiei pe orbite 
care depind de depărtarea lor de 
centru. La distanța la care se 
află Soarele de centrul Galaxiei. 
o rotaţie se efectuează în aproxi- 
mativ 200 milioane de ani, pe- 
rioadă care s-a hotărit să se nu- 
mească «an galactic». 


ECLIPTICĂ 


Zi daia 
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RECVENȚA 
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mă electronică sînt necesare, în primul rind, detec- 
tarea și depistarea ei, lucru ce nu se poate face fără 
o aparatură adecvată, Aceasta a constituit întotdeauna o 
problemă arzătoare a radioamatorilor, lucru care, de 
altfel, este uşor de înţeles. Dacă pentru verificarea tensi- 
unilor şi consumului de curent, a valorilor diferitelor 
rezistenţe există aparate relativ accesibile de tip multavi 
(tester), aparatele destinate măsurătorilor în partea de 
înaltă frecvență a schemelor sint cu ceva mai compli- 
cate şi costisitoare. Or, pentru a efectua un control de 
calitate, amaturul nu poate să se lipsească de ele. 
Practica arată că, în majoritatea cazurilor, pentru anu- 
mite operaţii, cum ar fi verificarea funcționării etajelor 
de amplificare de înaltă frecvenţă, de medie frecvenţă şi 
de detecție, măsurarea frecvenţei heterodinei [oscilato- 
rului local), a frecvenţei proprii a circuitelor oscilante şi 
altele, nu este nevoie de aparate prea pretenţioase gi 
precise. Majoritatea măsurătorilor efectuate cu o precizie 
de + 10% pot fi considerate drept mulţumituare. Avînd 
în vedere acest lucru, se poate merge pe linia elaborării 
unor aparate mai simple, sigure în exploatare şi uşor de 
realizat cu mijloace proprii. 


Pi: depanarea rapidă a unei defecţiuni într-o sche- 
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În cele ce urmează, vom publica schema unui aparat 
care permite:. $ 

1) verificarea funcționării etajelor de înaltă și joasă 
frecvenţă, precum gi a etajului de detecție; 

2) controlul funcţionării şi măsurarea frecvenţei hete- 
rodinei; 

3) verificarea gi măsurarea frecvenţei proprii a circui- 
telor oscilante; 

4) atenuarea circuitelor oscilante; 

5) controlul şi măsurarea capacităţii condensatorilor 
de 1 — 2 000 pr; 

6) verificarea bobinelor și măsurarea inductanţei aces- 
tora într-un interval de 0,1 uH pînă la 10 mH. 

Aparatul este construit cu trei tuburi de tip EF12, 
C/EM2 şi RGN 354 sau AC2, AM2 şi RGN 354. El conţine: 
un generator de înaltă frecvenţă în gama 0,1 — 16 MHz: 
un dispozitiv pentru controlul oscilaţiilor exterioare în 
gama 0,1 — 16 MHz; un dispozitiv destinat măsurării 
frecvenţei prin metoda bătăilor, în aceeaşi gamă; un 
dispozitiv pentru verificarea circuitelor oscilante ale re- 
ceptoarelor acordate pe frecvenţe cuprinse între 0,1 și 
16 MHz; un generator de audiolrecvenţă cu frecvențe 
fixe (400, 800 sau 1 000 Hz); o schemă de amplificare 
destinată controlului cu ajutorul unei căşti telefonice. 

Schema de principiu a aparatului este arătată în fi- 
gură. În generatorul de înaltă frecvență este folosit un tub 
de tip EF12 (sau AC2), Circuitul oscilant al generatoru- 
lui se compune din condensatorul variabil C şi inductan- 
yele L,— L; (în schemă nu apare decit L;), care se comută 
cu ajutorul comutatorului Th- Pentru a asigura o luncţio- 
nare mai sigură a generatorului în domeniul frecvențe- 
lor înalte (lungimi de undă scurte), se recomandă gunta- 
rea rezistenţei Ra de IKQ cu o capacitate C,=200 pF. 

Pentru măsurarea frecvențelor se foloseşte priza fy. Ște- 
cherul care intră în buceşa 1 (fy) în poziția complet intro- 
dusă desface contactele elastice situate sub bucşă, decunee- 
tează circuitul oscilant de la tubul T,, care. încețează 
să oscileze. 

Semnalul de înaltă frecvenţă se aplică la priza fy prin 
intermediul unei scheme simple ce conţine un mic con- 
densator variabil pus în serie (pe una dintre ramuri). 
Cind comutatorul Tl, se află în poziţia 1 (aşa cum se arată 
în figură) şi ştecherul este introdus în priza fy pînă la 
capăt, semnalul de înaltă frecvenţă se transmite la grila 
tubului T, (partea de triodă), iar circuitul oseilant LC 
se conectează la grila părţii indicatoare a tubului C/EM2. 
Ìn acelaşi timp se conectează paralel cu circuitul osci- 
lant şi capacitatea C,=5 — 10 pF. În caz de rezonanţă 
va creste potenţialul pe anoda părţii de triodă şi pe grila 
indicatoare, ceea ce va duce la lărgirea sectorului lu- 
minos pe ecranul luminescent al tubului T}. 


SL 


cafi din mijlocul poporului 

nostru, care au adus contri- 
buţii importante la dezvoltarea 
patrimoniului ştiinţei mondiale, 
matematicianul romin D. Pom- 
peiu a avut de urmat un drum 
greu şi anevoios pină la afirma- 
rea şi recunoaşterea talentului 
său, în timpul regimului bur- 
ghezo-moşieresc. 

Născut în urmă cu 90 de ani 
Într-o mică localitate  ( Broscă- 
uji) din fostul judeţ Dorohoi, 

Pompeiu nu are posibilitatea 
ca după terminarea cursurilor 
Şcolii normale să poată face 
studii superioare. lată de ce lu- 
crează mai întîi ca institutor la 
Ploieşti, timp în care reuşeşte 
să strîngă, din economiile făcute, 
o sumă modestă de bani. Aceasta 
îl va ajuta să plece la Paris, 
unde se inscrie la Facultatea de 
ştiinţe şi unde în anul 1905 îşi 
susține teza de doctorat. 

Fără a fi fost cunoscut prin 


(= a şi alți oameni mari, ridi- 


ANIVERSĂRILE OAMENILOR DE ŞTIINŢĂ 


DIMITRIE 


POMPEIU 


(1873—1954) 


alte lucrări publicate, tînărul 
Pompeiu îşi face intrarea în do- 
meniul ştiinţei matematice prin 
abordareu îndrăzneață a proble- 
mei funcțiilor analitice. Relevată 
şi reluată de mari matematicieni 
ai timpului, descoperirea lui Pom- 
peiu devine mult apreciată pe 
plan mondial şi este cunoscută 
sub numele de functiile lui Pom- 
peiu. Aceasta deschide căi noi 
de cercetare într-un important 
capitol al analizei matematice. 
Un alt merit al lui Pompeiu este 
de a fi făcut descoperiri însem- 
nate în teoria funcțiilor de o 
variabilă complexă şi de o varia- 


bilă reală, de a fi introdus în. 


matematică noțiunea de derivată 
areolară, o noţiune deosebit de 
importantă, care ulterior a fost 
dezvoltată de şcoala matematică 
rominească (Miron Nicolescu. 
Gr. C. Moisil, N. Teodorescu 
şi alții). 3 
Cimpul de cercetări asupra 
căruia şi-a concentrat atenția ma- 
tematicianul nostru întreaga sa 
viață a cuprins probleme foarte 
variate. Cele 150 de lucrări pe 
care le-a lăsat şi care recent au 
fost reunite în volumul «Dimitrie 
Pompeiu — Opera matematică» 
apărut în Editura Academiei 


R.P.R. cuprind contribuţiile ori- 
ginale, deosebit de interesante, 
pe care le-a adus D. Pompeiu 
în diferite probleme ale mate- 
maticii, cum ar fi, de exemplu: 
teorema creşterilor finite, geome- 
tria triunghiului etc. 

Activitatea creatoare, pur. ști- 
ințifică, s-a împletit la Pompeiu 
cu neobosita sa participare la 
dezvoltarea invățămintului romi- 
DESC. 

Ca profesor, fìe la Universi- 
tatea din Bucureşti, fie la Şcoala 
politehnică, D. Pompeiu mun- 
ceşte cu entuziasm la ridicarea 
de noi generații, împărtăşind cu 
dragoste din neprețuitele sale cu- 
noştinje matematice. Această la- 
tură a vieții sale, ca şi, în general, 
convingerile democratice care l-au 
condus În tot ceea ce a făcut 
ca om de ştiinţă şi cetățean al 
patriei sale, precum şi contribu- 
fiile originale in matematică au 
atras respectul unanim pe care-l 
poartă poporul nostru memoriei 
unui minunat fiu al său, acade- 
micianului D. Pompeiu. 


Pentru verificarea diferitelor circuite (CL), comuta- 
torul [1, se fixează în poziţia 4, iar circuitul respectiv se 
conectează la priza LCx. Semnalul de înaltă frecvenţă 
obţinut de la T, atacă prin capacitatea C,=2pF grila 
tubului T}, iar circuitul de măsurat LC este conectat la 
grila părţii indicatoare a lămpii C/EM2. Dacă oscilato- 
rul va fi acordat pe frecvenţa lui LC, sectorul luminos de 
pe ecran va avea © deschidere maximă. 

Cînd aparatul lucrează în calitate de generator de 
înaltă frecvenţă pentru verificări, tubul T, se foloseşte 
ca modulator, asigurind o adincime de modulație (coefi- 


duct 
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cient de modulație) de circa 30%. In acest caz, comu- 
tatorul [], trebuie să se afle în poziţia 2, iar semnalul de 
înaltă frecvenţă modulat se aplică pe circuitele exte- 
rioare, printr-o antenă echivalentă, ale căror date sint 
arătate în figură. Pentru a proteja stratul luminescent 
al ecranului de distrugere, în acest regim tensiunea pe 
ecran se aplică prin rezistenţele R}, R4. 

Bornele de ieşire I.F. furnizează tensiune sinusoidală 
de joasă frecvenţă. Se recomandă montarea şi a unei 
scheme simple de reglare a amplitudinii semnalului de 
joasă frecvenţă. Poate fi adoptată orice soluţie simplă 
(atenuator, reglaj cu un potenţiometru etc.). Această 
schemă în figură nu se arată. În cazul utilizării aparatu- 
lui pentru audiere” prin cască, semnalul luat după detec- 
ție de la etajul ce urmează să fie verificat se aplică la 
fx. Ştecherul se va introduce pînă la fund şi, prin aceasta, 
se va desface circuitul anodic al tubului T}. Semnalul 
de la receptor prin condensatorul de 550 pF şi comutato- 
rul [1, (în poziţia 1) se va transmite pe grila părţii de tri- 
odă a tubului T,. În bucşele 3 şi 4 se vor introduce bana- 
nele fişelor căștii de telefon, şi anume în aşa fel încît 
banana introdusă în bucşa 3 să deconecteze circuitul 
L,C, de la anoda tubului T,. În acest fel este posibil 
controlul audiţiei, al funcţionării receptorului. 

Dacă la priza fy se aplică un semnal de înaltă frecvenţă 
fără ca ştecherul să fie introdus pînă la capăt şi deci fără 
să se întrerupă circuitul anodic al tubului T,, pe grila 


tubului n vor apărea, în același timp, două tensiuni 
r 


de înaltă frecvenţă: de la generatorul propriu T, şi din 
afară (de la heterodina receptorului, de exemplu). Prin 
acordarea generatorului propriu pe zero bătăi (aceasta se 
poate verifica ușor cu ajutorul căştii) se poate măsura cu 
ușurință frecvenţa semnalului exterior. 

Citeva sfaturi constructive. Semnalul de înaltă frecvenţă 
se aplică cel mai des la priza fy. Aceasta trebuie confecţiu- 
nată cu multă grijă și trebuie să aibă o capacitate cît mai 
mică. Atit priza fx, cît şi comutatorul Tl, se vor monta 
în imediata apropiere a circuitului oscilant LC. 

Este recomandabil ca heterodina și divizorul de ten- 
siune să fie introduse în ecrane metalice (acestea, în 
figură, sînt arătate cu linii punctate). Utilizarea unor 
filtre de înaltă frecvenţă L,C, şi L4C, în circuitele de 
alimentare pare a fi, de asemenea, o măsură foarte bună 
în vederea izolării semnalelor parazite de înaltă frecvenţă. 

Datele aproximative ale bobinelor L, — L, sînt ară- 
tate în tabela alăturată. 

Rezistenţele înnegrite trebuie alese cu grijă şi trebuie 
să aibă o precizie de +5% 


umea adincurilor marine oferă 
poate tot atitea elemente noi, 
încă necunoscute, ca și Cosmo- 
sul. Cunoaşterea ei este una dintre 
cele mai interesante activităţi, iar 
pentru aceasta s-au construit subma- 
rine, batiscafe sau batisfere capabile 


a rezista la presiuni din ce în ce mai 


mari. 

Cititorii noştri îşi amintesc, din pa- 
ginile revistei noastre, despre prin- 
Space etape ale explorării adincu- 
rilor oceanelor şi despre construcţia 
şi performanţele batiscatelor. 

lată că specialiştii sovietici de la 
Institutul oceanografic şi al producţiei 
de peşte în mările nordice, în colabo- 
rare cu cei de la Institutul de proiec- 
tări Ghiproribflot au început proiec- 
tarea unui nou explorator submarin — 
mezoscaful GA-2 000. 

Dacă batiscaful este corespondentul 
submarin al dirijabilului, atunci mezo- 
scaful poate fi asemănat cu un eli- 
copter. Calculele arată că mezoscafele 
sînt foarte indicate pînă la adîncimi 
în jurul a 2 000 m. După aceste indi- 
caţii şi-a alcătuit proiectul şi colectivul 
condus de ing. P. Doiliţin atunci cînd 
a trecut la realizarea desenelor de 
construcţie ale mezoscafului sovietic 
. GA-2 000. Proiectul prevede realizarea 
corpului navei submarine din oţel şi 
sticlă organică armată. El constă 
dintr-un compartiment cilindric din 
oţel, unit cu un altul din masă plas- 
tică rezistentă. Sînt instalate elice pro- 
pulsive, orizontale şi verticale, astfel 
că deplasarea navei se poate face în 
orice direcţie. 

În partea mediană a corpului meta- 
lic se află o cabină cilindrică prevă- 
zută in partea superioară cu o trapă 
de acces. De asemenea, mai sint prac- 
ticate o serie de iluminatoare, printre 
care şi cele folosite de pilot şi specia- 
listul-cercetător,. 

În interiorul compartimentului din 
masă plastică va fi montată pompa 
hidraulică, antrenată de un electro- 
motor, care trimite apa în motorul 
hidraulic destinat rotirii elice: pentru 
mersul orizontal. De ambele părţi ale 
corpului metalic sint dispuse cisternele 
pentru balast. Ele servesc la reglarea 
poziţiei navei sub apă (scufundare sau 
ridicare), care se efectuează după 
cum cisternele vor fi umplute cu apă 


GZT 
Caf 


H 
N S 


JL 


RI z 


îi 


TEI K 


RRE 
n P? Į 
un 
SENG 


aco 
SUBM 


EL 


sau cu aer comprimat. În spatele cîr- 
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mei de direcție se află elicele pentru. 


ridicarea sau coborirea mezoscafului, 
acţionate de un motor similar. 

Foarte interesante sînt «miinile me- 
canice», acţionate din interiorul cor- 
pului metalic cu ajutorul unor relee 
electromecanice. «Miinile» servesc pen- 
tru prinderea şi culegerea a diverse 
obiecte de pe fundul oceanului, pre- 
cum şi a sfărimăturilor de roci. Aceas- 
tă «pradă» este apoi introdusă în 
nişte conteinere speciale, ataşate la 
corpul navei. 

Echipajul mezoscafului este formai 
dintr-un pilot şi un observator, insta- 
laţi în fotolii speciale, dar care se pot 
deplasa şi în interiorul compartimen- 
tului metalic. Cei doi cercetători au la 
îndemină aparate de filmat, dispoziti- 
vele de comandă a «milinilor mecanice» 


proiectoarele, hidrolocatorul, telefonul 
acustic, precum şi alte aparate necesare 
controlului mersului navei. 

Acest elicopter submarin va avea 
dimensiuni de cca. 7 ori mai mici decit 
cele ale celebrului «Nautilus», condus 
de legendarul căpitan Nemo, eroul 
lui Jules Verne. Astfel, GA-2 000 este 
lung de 6,5 m, lat de 1,8 m şi are 
înălțimea maximă de 3 m. Evident, 
corpul metalic are gabarite ceva mai 
reduse (4,5 m lungime şi 1,3 m dia- 
metru). Aceste dimensiuni dau posi- 
bilitate mezoscafului sovietic să atingă 
performanţe suficient de bune: rază 
de acţiune — 50 de mile şi adîncimea 
maximă de scufundare — 2 000— 
2 500 m. , 

Se pune întrebarea: care este des- 
tinaţia compartimentului executat din 
masă plastică, a. cărui rezistență nu 
este mai prejos decit a celui metalic. 
În el, în afara aparaturii deja menţio- 
nate, se vor afla capcane pentru prin- 
derea peştilor şi a altor vieţuitoare, 
un tun-harpon pentru vinarea vie- 
țuitoarelor marine mai mari etc. De 
asemenea, tot în acest compartiment 
se află balastul, confecţionat din alice, 
precum şi balastul pentru avarii, care 
de fapt este o carenă falsă metalică ce 
cîntăreşte 350 kg. În caz de avarii, 
ea este largată şi aparatul se ridică 
rapid. Drept surse de curent pentru 
toate motoarele şi alte dispozitive 
servesc acumulatorii din zinc-argint, 
dispuşi în compartimentul metalic. 

Problema construirii de elicoptere 
submarine preocupă pe mai mulți 
specialişti din diferite ţări ale lumii. 
De pildă, inginerul H. Hartung, din 
R.F. Germană a proiectat un asemenea 
aparat, la care deplasările pe verticală 
sau orizontală sint efectuate tot cu 
ajutorul unor elice separate. Greutatea 
navei este însă mai mare, iar viteza 
şi autonomia mai mici decit în cazul 
mezoscafului GA-2 000. 

Fie că sînt destinate explorărilor 
bogățiilor submarine, fie că vor putea 
ajuta la ridicarea epavelor sau la 


studiul propagării vibraţiilor sonore în 


apa oceanului, noile aparate vor con- 
stitui o creştere a posibilităţilor umane 
de cunoaştere mai profundă a adîncu- 
rilor oceanelor. 


(După revista „Znanie Sila“) 
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landele suprarenale, împreună cu produşii lor — hor- 
monii suprarenali —, ocupă în momentul de față 
un loc central în preocupările cercetărilor medicale 
şi biologice din întreaga lume, deşi descoperirea lor s-a 
îăcut cu sute de ani în urmă. Prima lor descriere se găseşte 
în cartea anatomistului Eustache «Opuscula Anatomica», 
apărută la Veneţia în 1563. În secolele următoare, forma, 
greutatea, vascularizația şi alte particularități anatomice 
ale acestor organe, aşezate ca două căciuli deasupra 
celor doi rinichi, au fost tot mai bine precizate. Numai 
rolul saprana a rămas, mult timp, cu totul necu- 
noscut, în ciuda numeroaselor încercări și eforturi care 
s-au făcut pentru destrămarea misterului -ce înconjura 
funcțiile lor. Abia în a doua jumătate a secolului al 
XIX-lea (1885), medicul englez Thomas Addison a de- 
monstrat că boala care-i poartă numele (caracterizată, 
între altele, de o profundă oboseală, de o accentuată 
ierdere în greutate şi de colorarea pielii şi a mucoaselor 
reia nuanță cafenie închisă) se datorește distrugerii 
suprarenalelor de către un proces infecțios. Cu un an 
mai tirziu, fiziologul francez Brown-Séquard, mergînd 
mai departe, a arătat că extirparea suprarenalelor pro- 
voacă . moartea rapidă a animalelor de experiență și că 
menţinerea în viață a acestora se poate realiza prin in- 
jectarea de sînge recoltat de la animalele normale. În 
felul acesta, el a adus prima dovadă asupra rolului endo- 
crin al acestor organe. 


Biochimia și glandele suprarenale 


Pînă spre al 4-lea deceniu al secolului nostru, procesul 
de cunoaştere a glandelor suprarenale a constat în acu- 
mularea de numeroase fapte care au lămurit o bună 
parte din rolul acestor organe. La început s-a precizat 
existența a două părţi distincte ale fiecăreia intre ele: 
medulosuprarenala (miezul glandei) şi corticosuprarenala 
(stratul dinspre suprafață), cu structuri diferite, prima 
producînd hormoni de natură proteică (adrenalina și 
noradrenalina), iar cea de-a doua elaborind substanțe 
active de tip sterolic, înrudite ca alcătuire chimică cu hor- 
monii sexuali şi colesterolul. În continuare au fost dezvă- 


vechi 


luite o serie de mecanisme fiziopatologice ale insuficienței 
corticosuprarenale cronice (boala lui Addison) şi acute, 
obținîndu-se oarecare progrese în tratamentul lor. Tera- 
peutul şi anatomopatologul sovietic Iţenko şi neurochirur- 

american Cushing au descris forme clinice ale hiper- 
uncţiei corticosuprarenale, adică tulburările opuse ca 
mecanism bolii lui Addison. S-a demonstrat că activi- 
tatea corticosuprarenalelor este controlată de către hipo- 
fiza anterioară prin hormonul corticotrop (ACTH) şi 
s-au precizat interacțiunile complexe dintre suprarenale 
şi celelalte componente ale sistemului endocrin. Din 
țesutul corticosuprarenal al diferitelor animale s-au obți- 
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nut o serie de extracte cu activitate destul de bine indi- 
vidualizată şi specifică, care reuşeau să prelungească mai 
mult timp viața organismelor fără suprarenale și care 
dădeau rezultate pozitive în tratamentul insuficienţelor 
corticosuprarenale. 

Toate aceste fapte au avut, fără îndoială, o importanţă 
remarcabilă în descifrarea vechilor taine ale suprarenalelor, 
dar ele n-au făcut decit să premeargă şi să pregătească 
o adevărată perioadă revoluționară în domeniul cerce- 
tărilor consacrate acestor glande, perioadă care a început 
în jurul anului 1940 şi care durează şi în momentul de 
faţă. Factorul esenţial care a produs apariţia unei etape 
cu totul noi în acest domeniu a fost biochimia. Specia- 
liştii în problemele de analiză și sinteză organică au reuşit 
să izoleze, să purifice şi apoi să sintetizeze în afara orga- 
nismului o lungă serie de substanțe produse de către 
corticosuprarenale. Aceste substanțe au fost denumite 


corticosteroizi. Ele au comun, din punct de vedere al consti- . 


tuţiei chimice, nucleul ciclopentan-fenantrenic. Seria izo- 
lărilor de corticosteroizi a fost deschisă în 1936 prin obţi- 
nerea cortizonului, care a fost sintetizat patru ani mai 
tîrziu. În suprarenale există cantități infime de cortizon, 
forma sa activă. produsă în mod obisnuit în organism, 
fiind, probabil, hidrocortizonul. In ultimul deceniu au 
fost obţinuţi o serie de derivați sintetici ai cortizonului 
şi hidrocortizonului (fluorhidrocortizon, A-cortizon, /-hi- 
drocortizon etc.), ale căror efecte biologice, identice cali- 
tativ, sint de 2—4 on pinâ la 10—45 ori mai intense 
decit cele ale cortizonului. 

Aproximativ în același timp cu cortizonul a fost izolat 


şi sintetizat dezoxicorticosteronul. Acesta a fost izolat ` 


din țesutul corticosuprarenal, dar n-a putut fi pus în 
evidență în singe, ceea ce face să se presupună că este 
vorba de o substanţă intermediară în sinteza unor hor- 
moni corticosuprarenali (corticosteron, cortizon, aldoste- 
ron) a căror prezență în sînge a fost demonstrată. Ca şi 
cortizonul, dezoxicorticosteronul se foloseşte în terapeu- 
tică sub formă de acetat (DOCA). Unul dintre ultimii 
sosiți în marea familie a corticosteroizilor este aldoste- 
ronul, obținut în stare cristalizată în 1953. 

Deşi varsă în sînge o adevărată mixtură hormonală, 


rs 


suprarenala se poate compara cu un laborator specia- 
lizat. Amestecul său de produse are anumite proporţii, 
care variază în raport cu necesitățile de fiecare moment 
ale organismului. Reglarea corticosuprarenalei, asigurată 
de mecanisme nervoase şi umorale de tip cibernetic, o 
determină să răspundă prompt şi precis la comenzile 
primite de la organe şi țesuturi. 


La ce folosesc hormonii corticosuprarenali? 


Acţiunile pe care hormonii corticosteroizi le desfășoară 
în organism sint foarte numeroase. Din punct de vedere 
cu totul general, produşii activi ai corticosuprarenalei 
se pot împărți în hormoni glucocorticoizi, mineralo- 
reglatori şi sexoizi. 

Glucocorticoizii, al căror prototip este cortizonul, au 
drept cîmp principal de acțiune metabolismul glucidic. 
Cum însă în organism transformările diferitelor substanţe 
fundamentale — proteine, glucide, grăsimi — nu se desfă- 
şoară separat, ci într-o înlănțuire foarte strinsă, influen- 
tele hormonilor de tipul cortizonului sînt departe de a 
se limita la glucide. Cortizonul intensifică procesul de 
gliconeogeneză, care constă în formarea de glucide în 
interiorul organismului. Aceste glucide nou formate se 
adaugă celor absorbite ca atare de alimente, pentru a 
asigura nevoile energetice ale organismului. Dar glico- 
neogeneza foloseşte ca materie primă proteinele, iar 
cortizonul, intensificind sinteza de noi piele creşte 
consumul de proteine. Aşa se explică faptul că glucocorti- 
coizii cresc eliminarea prin urină a azotului rezultat din 
dezasimilarea proteinelor şi că, în cantități mari, deter- 
mină un bilanţ azotic negativ, care oglindeşte un consum 
şi o pierdere de proteine mai mari decît aportul proteic 
alimentar. Paralel cu stimularea gliconeogenezei, corti- 
zonul favorizează absorbţia glucidelor prin peretele in- 
testinal şi creşte depunerea de glicogen în cat şi în mușchi. 
În ansamblu, glucocorticoizii au o acţiune de tip diabeto- 
en, crescînd nivelul glucozei din sînge şi scăzind sensi- 

ilitatea organismului la insulină. 

O importanță deosebită au acţiunile antiinflamatorii 
şi antialergice ale glucocorticoizilor. Cortizonul frinează 
toate procesele reactiei inflamatorii, jucînd un rol pozitiv 
în evoluția locală a leziunilor, dar, in acelaşi timp, are 
loc o scădere a reacțiilor de apărare şi o uşurare a înmul- 
țirii germenilor patogeni. De aceea, cortizonoterapia nu 
se aplică decit în anumite forme ale bolilor infecțioase şi 
trebuie totdeauna dublată de un tratament antimicrobian 
specific. 

Dintre proprietăţile ar ve şi bine stabilite ale gluco- 
corticoizilor se cuvin a fi amintite aceea de inhibare a 


organelor limfoide (timus, ganglioni limfatici) şi de sti- 
mulare a secreției de acid clorhidric şi ină, identifi- 
cabile în sucul gastric, de reducere a celulelor eozinofile 
din singe. De asemenea, hormonii de tip cortizonic favo- 
rizează reținerea ionilor de sodiu și clor în organism şi 
măresc eliminarea potasiului. Aceste din urmă efecte 
arată că glucocorticoizii posedă și o acțiune mineralo- 
reglatoare, astfel: că împărțirea steroizilor suprarenali 
în grupe separate se arată a fi, în bună parte, conven- 
țională. 

Intervenția corticosuprarenalei în reglarea metabolis- 
mului principalelor minerale din organism — a sodiului 
şi potasiului sub formă de electroliți — se realizează prin 
grupul de hormoni mineralo-reglatori, ai căror reprezen- 
tanţi principali sint aldosteronul și DOCA. 

Corticosuprarenalele secretă şi hormoni sexuali femi- > 
nini şi masculini, înrudiți cu produşii hormonali ai ova- 
rului şi testiculului. De altfel, denumite şi glande sexuale 
accesorii, suprarenalele participă la procesele fiziologice 
ale diferenţierii şi dezvoltării organismelor şi pot genera, 
în cazul unor funcţii anormale, stări patologice, ca, de 
pildă, virilism pilar (dezvoltarea exagerată, de tip mascu- 
in, a părului pe față şi pe corp la femeie) sau unele forme 
de intersexualitate. 


Hormonii conticosuprarenali în terapeutică 


Corticosteroizii au devenit, în ultimul timp, hormonii 
cu cea mai largă aplicare în tratamentul diferitelor boli. 
Faptul că indicaţiile lor depăşesc cu mult sfera tulbu- 
rărilor endocrine se explică prin acţiunile foarte nete şi 
prin caracterul general al efectelor pe care le produc. 
Cortizonoterapia este folosită în multe forme de reuma- 
tism, în astmul bronşic şi alte boli alergice, într-o serie 
de boli ale sîngelui (printre care şi leucozele acute şi cro- 
nice), în stadiile acute ale bolilor infecțioase, în unele 
forme de tuberculoză, în hepatite şi ciroze, în boli ale 
pielii. Această înşiruire nu cuprinde decit principalele 
domenii în care îşi găsesc aplicare preparatele glucocorti- 
coide. Practic, nu există specialitate medicală — începînd 
de la chirurgie şi medicină internă pină la oftalmologie 
şi stomatologie — în care să nu fi pătruns preparatele 
cortizonice. j 

Aceste mari succese nu trebuie însă să facă drum ideii 
după care corticosteroizii ar fi un medicament universal, 
capabil să dea rezultate la fel de bune în orice boală şi. 
în orice împrejurări. Unele rezultate sînt spectaculoase, 
ca, de pildă, cele dintr-o serie de stări grave de şoc şi de 
crize acute 'toxi-infecțioase, ajutind, evident, trecerea 
momentelor dramatice. În alte cazuri, în care aplicarea 
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Glandele suprarenale sînt într-o complexă interacțiune 

cu celelalte componente ale sistemului endocrin. Cortico- 

renala elaborează substanţe active de tip sterolic, înrudite 
ca alcătuire chimică cu hormonii sexuali 


preparatelor cortizonice dă rezultate foarte rapide și 
«miraculoase», efectele sînt, din păcate, tranzitorii și nu 
se mai menţin la fel de bune în cazul repetării tratamen- 
tului; aşa se întîmplă, de pildă, în poliartrita cronică 
evolutivă sau în unele forme de leucoze. 

În terapeutică, hormonii corticosuprarenali în general 
şi cei din familia cortizonului în special, după ce au par- 
curs o perioadă de zgomotos entuziasm, au intrat, ulte- 
rior, făgaşul firesc al consolidării și precizării posi- 
bilităților şi limitelor lor reale. Astăzi, experienţa a mii 
de clinici s-a cristalizat în indicaţii şi contraindicații 
precise. Mai mult, s-a născut chiar tendinţa de a le con- 
sidera şi banale, ceea ce este cu totul greşit. Efectele hor- 
monilor corticosuprarenali sînt puternice şi au un caracter 
general, ecourile lor interesînd, într-o măsură accentuată, 
organismul în întregime. Accesibilitatea şi folosirea largă 
a preparatelor de corticosteroizi nu anulează însă — ci, 
dimpotrivă, trebuie să întărească — principiul după care 
tratamentul nu poate fi făcut, în condiții optime pentru 
bolnav, decît sub supravegherea medicului, chiar în 
cazuri nespitalizate şi atunci cînd se folosesc forme apa- 
rent inofensive ale hormonoterapiei (pomezi pentru apli- 
caţii locale, picături în uz extern etc.). 

Şcoala rominească de endocrinologie a adus şi ea o 
importantă contribuţie în descifrarea unor aspecte pri- 
vind rolul corticosuprarenalei. Astfel, într-o serie de 
cercetări experimentale, acad. Milcu şi N. Simionescu 
au demonstrat că hipertrofia glandei suprarenale rămasă 
după extirparea glandei pereche nu este un fenomen 

us doar la mecanisme hipofizo-suprarenale şi că el 
este influențat de numeroşi factori nervoşi şi umorali. 

În ultimii 10 ani s-au efectuat lucrări care au urmărit 
să pună în evidență modificările funcţiilor endocrine ce 
apar în cursul diferitelor cure balneare şi, invers. să se 


determine rolul acestor modificări în apariția efectelor 
pe care factorii balneari le produc în organism. S-a dove- 
dit că în cursul anumitor cure balneare activitatea corti- 
cosuprarenalei se intensifică, ceea ce explică parțial efec- 
tele pozitive ale tratamentului. Dar sînt şi unele cazuri 
cind tot această. glandă declanşează «criza balneară», 
adică înrăutățirea temporară a stării generale a- bolna- 
vului în timpul curei. În cursul cercetărilor de la Her- 
culane, unde s-a dovedit că 
stimularea corticosuprarena- 
lei este deosebit de puternică, 
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față de acţiunea băilor ter- 
malo-sulfuroase depinde de 
starea funcţională a siste- 
mului nervos central. Recent 
în continuarea cercetărilor 
asupra reacției suprarenale 
faţă de factorii naturali, s-a SENS 
arătat cà, la oamenii sănătoşi şi bolnavi, nivelul hormo- 
nilor corticosuprarenali mai poate fi influențat şi de 
modificările zilnice ale stării meteorologice. 

Aceste din urmă date deschid, pentru viitor, perspectiva 
stabilirii exacte a rolului care sistemul endocrin în 
general şi corticosuprarenalele în special îl joacă în apa- 
riția stărilor de meteorosensibilitate, fenomen cunoscut 
empiric de secole, dar insuficient descifrat din punct de 
vedere ştiinţific. 
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Săritura cu parasuta a înregistrat în ultima vreme poe 
manțe dintre cele mai spectaculoase. Ne este cunoscută fapta 
curajoasă a ofițerului sovietic E.N. Andreev, care, sărind 
dintr-un stratostat «Volga» de la impresionanta înălțime de 
25,5 km şi-a deschis parasuta după o cădere liberă de 24,5 km, 
depăşind cu 9 880 m vechiul record mondial. 

n sportul cu parasuta îşi fac tot mai mult loc faptele aşa- 
zişilor «oameni zburător», care sint o ilustrare i iert. å 
măiestriei atinse de paraşutişti în domeniul săriturii cu deschi- 
dere intirziată echipați cu costume de o construcție specială: 
prevăzute cu o mantie care uneşte îmbrăcămintea miinilor de 
aceea a picioarelor îi oferă paraşutistului o oarecare sus- 
tentație. 

Planurile fixate rigid de braţe şi pulpe îi asigură stabilitatea 
necesară evolutiilur la viteze de peste 200 km pe oră. 

Parasutiştii — «oameni zburător — au posibilitatea să 
planeze liberi, să facă evoluţii dintre cele mai interesante, iar 
apoi, in apropierea pămîntului, să-şi deschidă parasuta, pentru 
a veni la sol în condiţiile cele mai bune. Ei sînt Într-adevăr 
icarii moderni ai secolului nostru. 


CORTIZON 


PP 


e întîmplă adeseori că trecînd pe 
aleile unui parc, pe cărările mun- 
ților sau prin cîmpurile înverzite 
să simțim o senzaţie plăcută de pros- 
pețime şi înviorare. Să fie oare numai 
aerul proaspăt cauza acestui fenomen? 
Nicidecum: Pe lîngă aerul proaspăt 
sînt 'şi miresmele emanate de sutele de 
flori; sînt aşa-numitele substanțe odo- 
rante care în cantități infime răspindite 
în atmosferă acționează asupra noastră 
prin intermediul organelor olfactive, acti- 
vînd funcţiile vitale. 

Încă din cele mai vechi timpuri 
oamenii au cunoscut şi folosit efectul 
acestor substanțe. O dată cu dezvoltarea 
civilizației ei nu s-au mai mulțumit cu 
folosirea directă a produselor naturii. 
ci au căutat să separe din plante, iar 
mai tirziu să-şi prepare singuri substan- 
jele odorante. 

Orientul antic a fost primul care u 
dezvoltat tehnica parfumurilor, iar de 
la el grecii şi romanii au preluat-o 
răspindind-o în lumea întreagă. În 
epoca migrării popoarelor şi perioada 
întunecată a evului mediu această artă 
s-a pierdut, în Europa fiind readusă de 
la arabi cu prilejul cruciadelor, unde 
atinsese un grad înalt de dezvoltare. 

Renaşterea a însemnat un avint şi 
în acest domeniu, arta parfumeriei fran- 
ceze devenind mondial recunoscută ca 
şi apa de Colonia fabricată la Köln 
pe la 1700 de italianul Farina. 

Cu toată dezvoltarea producţiei de 
parfumuri ele erau accesibile numai cla- 
selor avute şi aceasta datorită prețuri- 
lor ridicate. căci extragerea din plante 
era anevoioasă. Cerinţele de parfumuri 
deveneau tot mai mari şi atunci chimia 
şi-a spus cuvintul. La sfirşitul secolului 
al XIX-lea au apărut parfumurile sinte- 
tice, produs al muncii creatoare a omu- 
lui de ştiinţă. 


Ce sînt parfumurile 
şi cum se fabrică ele 


Aşa cum apar pe piaţă, parfumurile 
reprezintă un amestec complex de dife- 


rite substanțe odorante ` naturale sau 
sintetice. Nu trebuie confundată noțiu- 
nea de parfum cu cea de substanță 
odorantă. 

Pentru prepararea parfumului sub- 
stanțele odorante, în majoritatea lor de 
proveniență vegetală (uleiuri eterice, 
răşini naturale sau chiar părți din 
plante), se amestecă cu anumite sub- 
stanțe puțin volatile numite fixatori care 
au rolul de a evita dispariția rapidă 
a mirosului. Amestecul astfel obținut 
se dizolvă într-un solvent, de obicei 
alcool etilic. 

Baza tuturor parfumurilor o for- 
mează florile. Prin dozarea judicioasă 
a diverselor extracte din flori şi a unor 
produse sintetice se poate reda mirosul 
fiecărei flori în parte. Alături de par- 
fumurile ce imită natura (trandafiri. 
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violete etc.) s-au mai realizat şi unele 
compoziții fanteziste corespunzind modei 
momentane. 

Iată compoziția a două din cele mai 
cunoscute parfumuri: 

Trandafiri albi: Tinctură de tranda- 
firi 6000 g; ulei de Paciuli 3 g; ulei 
de geranium 10 g; ulei sintetic de tran- 
dafiri 15 g; Linalol rose 5 g; ulei sin- 
tetic de Bergamote 10 g; infuzie de 
Benzoe 100 g. 

Apa de Colonia: ulei de Nerol 3,5 g; 
ulei de Petit grain 3,5 g; ulei de Por- 
tugalia 3,5 g; ulei de lămii 3,5 g; ulei 
de Bergamote 7 g; ulei de Rosmarin 
lI g; ulei de Lavandă 0,5 g; alcool 
etilic 1 litru. 


Obţinerea substanțelor odorante 


Pină la apariția produselor de sin- 
teză sursa principală de obținere o for- 
mau plantele. Cind acestea din urmă 
conțin substanța dorită în cantități mari 
sub formă de picături vizibile, cazul 
cojilor de citrice, se foloseşte procedeul 
presării. Cojile sint tăiate mărunt şi 
îmbibate cu apă, după care sînt intro- 
duse într-o presă mecanică. Amestecul 
apos este colectat în vase speciale. 

Mai răspîndit este procedeul prin 
distilare cu vapori de apă. Produsul 
natural, coji, petale sau rădăcini, este 


Creşterea numărului de atomi de carbon și hidrogen la a 
numite substanțe, le schimbă complet proprietăţile odorante 


jasmona 


în prealabil mărunţit prin introducerea 
în nişte tambure rotitoare ce conțin în 
interior bile metalice care sfărimă ma- 
terialul. Acesta este apoi încărcat iv, 
nişte alambicuri cu apă sau se pune pe 
nişte site şi supus acțiunii vaporilor de 
apă. 

Procedeul se Joloseşte pe scară largă 
la obținerea. esenței de trandafiri pe 
vestita «Valea trandafirilor» din R.P. 
Bulgaria. Aici în mai şi iunie timp de 
o lună înfloresc cimpurile de trandafiri. 
Cei mai mulți dintre ei nu apucă zorile 
căci înainte de răsăritul soarelui, tran- 
dafirii iau drumul cazanelor de disti- 
lare. Petalele introduse în cazane sînt 
acoperite cu apă şi se porneşte încălzi- 
rea cu abur. Distilatul este prins într-un 
aşa-numit vas florentin care permite 
separarea continuă a uleiului. Apa ce 
mai conține esență dizolvată se folo- 
seşte sub numele de apă de trandafiri. 

În cazanul de distilare sau blaz, cum 
îl numesc chimiştii, rămîne un reziduu 
care prelucrat dă o serie de produse 
de parfumerie. 

Un alt procedeu folosit este macera- 
rea. Peste petalele aşezate în vase spe- 
ciale se toarnă un amestec de grăsimi 
animale sau vegetale, care au fost în 
prealabil prelucrate in mod special 
pentru dezodorizare. După o zi sau 
două petalele se separă de grăsime, 
operaţia se repetă cu petale proaspete, 
pînă ce grăsimea a căpătat concentraţia 
dorită. Procedeul a început să-şi piardă 
din importanță o dată cu apariția me- 
todelor extractive. Acesta constă în 
tratarea la rece sau cald a materiei 
prime vegetale cu solvenți organici ca 
acetona, benzenul, eterul de petrol etc. 
Din soluția astfel obținută se separă, 
prin evaporarea solventului, esenţă pură. 
Pe această cale din o tonă de tran- 
dafiri rezultă 2,2 kg esenţă. Uneori 
cînd substanțele odorante sint legate 
chimic în plante sint supuse în prea- 
labil unui procedeu fermentativ. 

Se vede deci clt de complicate şi 
neproductive sînt metodele de obținere 
a substanțelor odorante din natură. De 
aceea chimiştii organicieni au căutat 
să imite natura, dar nu s-au oprit la 
ati! ci au creat sorturi noi necunoscute 
în natură. 


Substanța odorante sintetice 


Încă acum 50 de ani industria de 
parfumuri utiliza numai parfumuri na- 
turale. În prezent ea foloseşte pe scară 
tin ce în ce mai largă amestecuri de 
diferiți compuşi chimici obţinuţi pe cale 
sintetică. Astfel de amestecuri sînt de 
exemplu uleiul de trandafiri, de lăcră- 


- mioare şi de violete. 


Din benzen şi derivații acestuia s-au 
sintetizat multe substanțe cu miros 
plăcut; anetolul — substanță cu miros 
de ulei de anison, mentolul — cu miros 
de mentă, timolul cu miros de cimbru etc. 

Substanța cu miros de fin cosit — 
cumarina care se întîlneşte în plante 
(de exemplu în iasomie)-se obține în 
prezent exclusiv prin sinteză organică. 
Vanilina — substanță aromatică din 
vanilie — se sintetizează din anumiți 
compuşi ce se găsesc în seva conife- 
relor. 

Substanțele odorante de provenienţă 
animală ca moscul şi cibetul se obţin 
cu multă greutate din natură. Moscul 
este o substanță de culoare închisă sub 
formă de praf cu un miros puternic. 
Această substanță se obţine din glanda 
unui animal din specia caprelor care 
trăieşte în regiunile muntoase ale Asiei. 
Anual se omoară circa 60 000 de ani- 
male. obținindu-se din ele aproximativ 
2000 kg de mosc prețios. Substanţa 
care dă mirosul de mosc se numeşte 
musconă. Ea se găseşte în mosc în 
concentraţie de 1%, 

* Cibetul se obţine dintr-un animal din 
familia felinelor — mirosul său se da- 
toreşte substanței cibetonă pe care o 
conţine. Compoziţia şi structura mus- 
conei şi cibetonei au fost stabilite cu 
aproximativ 20 de ani în urmă. S-a 
arătat că atit în molecula musconei cit 
şi în cea a cibetonei atomii de carbon se 
leagă unul de altul, formînd un ciclu. 
Singura diferență este că acest ciclu 
conține în cazul musconei 15, iar în 
cazul cibetonei 16 atomi de carbon. 

Cunoscindu-le structura, curînd după 
aceea au fost sintetizate atit muscona 
cît şi cibetona. S-a -încercat sinteza şi 
a altor substanțe cu structura asemă- 
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nătoare şi s-a constatat un lucru deo- 
sebit de interesant: compuşii obținuți 
pot fi de asemenea folosiţi ca substanţe 
odorante al căror miros variază cu nu- 
mărul de atomi de carbon ce intră în 
ciclu. De exemniu un ciclu de 6 atomi 
produce miros de mentă, în cel de 
7—9 atomi — miros de camfor etc. 
Cu cît creşte mărimea ciclului, cu atit 
scade intensitatea mirosului pînă ce 
dispare total. 

Această descoperire a permis chimiş- 
tilor să sintetizeze pornind de la materii 
prime ieftine un număr foarte mare de 
substanțe odorante, unele identice celor 
naturale, altele cu totul noi. 

Multe substanțe odorante sintetice 
nu au nici o asemănare din punct de 
vedere chimic cu produşii naturali pe 
care-i inlocuiesc avînd un miros identic, 
Astfel e nitrobenzenul, o substanță care 
se obține din benzen şi acid azotic, ce 
poartă denumirea de ulei de migdale 
amare, se foloseşte la parfumarea săpu- 
nurilor de toaletă, cărora le conferă un 
miros de migdale amare. 

Pornind de la acizii graşi ce se obțin 
prin oxidarea parafinei, au rezultat o 
serie întreagă de substanțe odorante, 
ca esența de portocale şi cea de mere 
folosite în cea mai mare parte pentru 
a da aroma diferitelor băuturi răcori- 
toare, bomboane şi vinuri. 

Principala destinație a parfumului 
constă în satisfacerea unor cerințe ale 
omului civilizat. Alteori insă aceste 
substanțe se utilizează şi în alte scopuri 
mult mai practice. Vom da un exemplu. 
S-a observat că balenele evită apele în 
care se găsesc cadavre de balene ce 
exală un miros de putrefacție. Chimiştii 
au reuşit să obțină, pe cale sintetică, o 
substanță cu acelaşi miros. Mici bri- 
chete din această substanță se fixează 
la costumele scafandrilor , îndepărtind 
astfel cu succes balenele. 

Numărul substanţelor odorante sin- 
tetice realizate pînă acum este imens 
şi cine ştie ce surprize ne rezervă viito- 
rul, căci chimia organică este infinită, 
iar chimistul înscrie mereu în ea forme 
«fantastice» din carbon, hidrogen, oxi- 
gen şi azot cu ajutorul celei mai pu- 
ternice unelte — sinteza. 


Benzenul reprezintă una din materiile prime cele mai 
importante în sinteza unor substanțe puternic odorante 
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rintre corpurile cetâşti Ice formează 

sistemul nostru SOlăr, un loc cü 

totul aparte îl ocupă ceă mai masivă 

planetă: Jupiter Plasată pero orbită 

între Marte şi Saturn, că SE rotește 

în jurul astrului nostru central la 
o distanță medie de:777,8 milioane km, 
adică de ș,2o2 ori mai departe decit 
Pămintul. În urma mişcării în jurul Soa- 
relui, Jupiter se apropie şi se îndepăr- 
tează periodic de Pămînt, distanța mi- 
nimă fiind de sgr milioane km, iar cea 
maximă de 965 milioane km. 

Masa planetei gigant este de 1/1047,5 
mase solare sau de 318 ori mai mare 
decit aceea a Pămîntului. Volumul, în 
schimb, este de peste 1 300 de ori mai 
mare decit volumul planetei noastre. De 
aici rezultă şi densitatea redusă a lui 
Jupiter, de circa 4 ori mai mică decit 
cea a Pămîntului. 

Descoperit încă în antichitate, uriaşul 
astru a fost studiat cu multă perseve- 
rență în decursul ultimelor secole. La 
7 ianuarie 1610, spre Jupiter şi-a îndtep- 
tat luneta, de construcție proprie, ma- 
rele savant Galileo Galilei. El a desco- 
perit că în jurul planetei se învirtesc 
patru sateliți. Aceştia sînt mari, adevă- 
rate planete, care dacă nu ar fi în apro- 
pierea lui Jupiter ar putea să fie văzuţi 
şi cu ochiul liber. De o strălucire pro- 
nunțată, sateliții galileeni pot fi obser- 
vați cu orice lunetă slabă sau chiar cu 
un binoclu de cimp. Distanţa mijlocie 
a lor față de centrul planetei este cuprinsă 
între 422 000 şi 1 880 ooo km. Cei patru 
sateliți se notează cu numere romane: 
1, II, III, IV, în ordinea creşterii distan- 
tei lor față de Jupiter, şi poartă şi numele 
de Jo, Europa, Ganimede şi Callisto. 

Este interesant de remarcat că pe su- 
prafețele sateliților I şi III, cu dimen- 
siuni ce depăşesc pe cea a planetei Marte, 
cu ajutorul telescoapelor, se pot deosebi 
diferite detalii. În urma unui studiu în- 
delungat s-a ajuns la concluzia că ei se 
mişcă astfel încît îşi intorc mereu aceeaşi 
faţă spre Jupiter. De aici: rezultă că o 
rotație în jurul propriei axe şi una în 
jurul corpului central durează la fel de 
mult. Această situaţie de fapt nu pre- 
zintă ceva deosebit în fizica sistemului 
planetar. Luna noastră se comportă la 
fel. De aceea, pentru a cunoaşte reversul 
satelitului nostru natural, a fost nevoie 
de fotografierea ei cu ajutorul unei stații 
cosmice interplanetare. Densitatea sate- 
liţilor lui Jupiter este la fel de mică ca 
cea a planetei. În anul 1892 a fost desco- 
perit şi cel mai apropiat satelit al gigan- 
tului Jupiter, satelitul V. Avind o stră- 
lucire extrem de slabă, echivalentă! cu 
cea a unei stele de mărimea 19, el se 
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BENZILE PARALELE AU VITEZE DIFERITE DE MIȘCARE. PE A- 
CEASTĂ PLANETĂ A FOST OBSERVATĂ O PATĂ ROŞIE URIAŞĂ A 
CĂREI MĂRIME SE POATE COMPARA CU ACEEA A PĂMÎNTULUI 
(DREAPTA JOS) 


PE CERUL URIAȘEI PLANETE 
SOARELE PARE O MINUSCULĂ 
SFERĂ DE FOC. ÎN DREAPTA, 
PENTRU COMPARAȚIE, SOA- 
RELE VĂZUT DE PE PĂMÍNT 
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află la o distanță de numai 2,5 raze 
jupiteriene de la suprafața planetei cen- 
trale, efectuînd o mişcare de revoluție 
în 12 ore. Apoi, prin metode fotografice, 
au mai fost descoperiți patru sateliți. În 
anul 1938 s-au identificat încă doi membri 
din familia numeroasă a sateliților lui 
Jupiter, iar în 1951 a fost fotografiat 
şi satelitul XII. Este puţin ciudat şi 
încă nu s-a putut explica de ce o parte 
dintre sateliți, şi anume: VIII, IX şi XI, 
se mişcă în sens contrar, retrograd sen- 
sului în care se deplasează marea lor 
majoritate. 

Cercetarea mai amănunțită a supra- 
feței lui Jupiter a început o dată cu per- 
fecționarea mijloacelor moderne de stu- 
diu, cum ar fi telescoapele de perfor- 
manță, metodele de analiză spectrală etc. 
Astfel, încă în secolul trecut au fost 
descoperite benzi variabile situate. para- 
lel cu ecuatorul planetei şi o serie de for- 
maţii stabile, din care face parte “Şi aşa- 
numită «pată roşie», descoperită în anul 
1878 de F.A. Bredihin, la Observatorul 
din Moscova. În decursul anilor, această 
pată de formă ovală, cu diametrul mare 
de circa 48 ooo km, şi-a schimbat .cu- 
loarea devenind din ce în ce mai palidă. 
În ceea ce priveşte dungile paralele, 
ulterior s-a dovedit că ele sînt nori, 
asupra structurii cărora s-au obținut o 
serie de informaţii în urma studiului 
spectrelor luminoase ale lui Jupiter. S-a 
constatat că în regiunea portocalie şi 
roşie a spectrelor există benzi pronunțate 
de absorbţie cauzată de prezența amonia- 
cului şi metanului. Aşadar, atmosfera 
planetei Jupiter trebuie să fie formată, 
în mare parte, din aceste substanțe, care 
la presiune normală la o temperatură 
de —165°. Măsurătorile efectuate de pe 
Pămint indică o temperatură a supra- 
feței de circa —1407. Această valoare a 
fost confirmată şi în ultima vreme cu 
ajutorul metodelor termoelectrice şi al 
sondării suprafeței cu unde radar. Norii 
ar putea să fie compuşi din picături de 
amoniac condensat. În atmosfera lui Ju- 
piter nu s-au găsit urme apreciabile de 
oxigen; de aceea, acolo nu ne putem 
aştepta la existența unei forme de viață 
similare cu cea de pe Pămint. 

Unele măsurători fizice moderne atestă 
existența unui puternic cîmp magnetic 
în jurul .planetei gigant. Aceasta ar în- 
semna că Jupiter este înconjurat, asemă- 
nător Pămîntului, cu briuri de radiaţii. 
Plecind de la compararea intensității 
cimpurilor şi a dimensiunilor celor două 
corpuri cereşti, «putem afirma că radia- 
ţiile din jurul lui Jupiter sînt de inten- 
sități colosale. Acest amănunt poate fi 
de mare importanță atunci cînd se va 
pune problema explorării planetei de 
oameni purtaţi de nave cosmice. 

Recent astronomul Voronţov-Velea- 
minov a presupus că şi Jupiter trebuie 
să dispună de un inel, asemanător, ine- 
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bogat — 12; Formarea poporului romîn reflectată în ultimele desco- 
periri arheologice — 14; Cînd ştiinţa, imaginaţia, pasiunea îşi dau 
mîna — 16; Din lumea plantelor şi animalelor — 19; Aviația agrico- 
lă — 20; Teoria relativității — ipoteze şi noi verificări — 22; Cum 
să construim un higrometru sensibil — 27; Ştiinţa şi tehnica la locul 
de muncă — 28; Electrografofonul — strămoşul magnetofonului — 31; 
Peştera Vintului — 32; Cititorii întreabă redacția răspunde — 35; 
Mic dicțiohar — 36; Aparat combinat de înaltă frecvență — 38; 
Aniversările oamenilor de ştiinţă: Dimitrie Pompeiu — 39; Mezoscaf 
— elicopterul submarin — 40; Probleme vechi şi noi în studiul glan- 
delor suprarenale — 41; Substanțe odorante — 44; Jupiter gigantul 
sistemului solar — 46. 


lului planetei Saturn. Pe unele fotografii, 
întradevăr, se vede o dungă albă ecuato- 
rială de-abia perceptibilă. Datorită fap- 
tului că axul lui Jupiter este perpendi- 
cular pe planul orbitei sale în jurul 
Soarelui, el este văzut mereu sub acelaşi 
unghi, cu planul ecuatorial îndreptat spre 
noi. lată de ce un inel subțire, chiar 
dacă acesta există, nu poate fi sesizat 
uşor de la o distanță de sute de mi- 
lioane de kilometri. 
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FOCALIZARE e3 
ELECTROSTA- 2 Tehnica modernă necesită zi de zi tot mai 
D= multe scule minunate penru diferite micropre- 
= lucrări. Radioelectronica, care creează scheme 
AU manei 5 una in rpa unui degetar, are 
i nevoie de microfreze. In pietrele de corindon 
29 foarte dure şi greu de prelucrat ale ceasornicelor 
şi aparatelor de precizie trebuie realizate găuri 
MICROSCOP zí cu diametrul de sutimi sau chiar miimi de mili- 
OPTIC ak metru. Aceste probleme le rezolvă cu succes o 
B (c2) sculă nouă de mare precizie: fasciculul electro- 
LENTILA , d DI nic. El poate realiza asemenea prelucrări de fili- 
MAGNETICĂ | 4 gran care păreau înainte de domeniul fanteziei. 
Ba Instalaţiile în care se creează fasciculul elec- 
SPRE SISTEMUL A tronic capabil să aşchieze, să găurească, să fre- 


zeze sînt foarte asemănătoare cu microscopul 


Schema prelucrării cu tunul electronic 


ge 
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Printre utilizările fasciculului electronic putem 
număra şi topirea electronică. Nici una dintre in- 
stalaţiile care folosesc fasciculul electronic, în- 
cepînd de la kinescop, la care puterea fasciculului 
se măsoară în fracțiuni de watt, şi terminînd cu 
instalaţiile de sudură electronică, la care se con- 
centrează în fascicul “puteri de citeva zeci de kW, 
nu se poate compara cu cuptoarele de topire elec- 
tronice. Introduse doar în ultimii 5—6 ani, cup- 
toarele electronice au puteri de 1 000—1 500 kW, 
putînd realiza lingouri cu o lungime de pînă la 2 m. 

Problema principală pe care o rezolvă cuptoa- 
rele electronice este obținerea metalelor şi alia- 

| jelor ultrapure, în special refractare (greu fuzi- 
ANODUL CATODUL i bile). Fără aceste metale nu se pot dezvolta 

STEMULUI DE | industriile atomică şi a rachetelor, radioelectro- 
ACCELERARE | nică şi a tehnicii vidului. 

Principala caracteristică metalurgică a acestor À 
instalații electronice este posibilitatea de a realiza 


Cuptor electronic cu tunuri raa'ale 
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În lista marilor realizări ale tehnicii vidului, un loc 
de frunte ocupă crearea peliculelor moleculare. In 
asemenea pelicule, substanța capătă noi şi neobişnuite 
calităţi. Pelicula de beriliu devine supraconductor, 
cea de bismut capătă calităţi de semiconductor, iar 
alte materiale îşi sporesc rezistenţa. Peliculele meta- 
lice, cu o grosime de zecimi de miimi de milimetru, 
sînt transparente. Radiotehnicienii, care creează apa- 
rataj pentru lucru în domeniul undelor centimetrice, 
au nevoie de rezistențe cu o grosime de 0,0001-— 
0,00001 mm, care nu se pot executa din sirmă. Pro- 
blema au rezolvat-o peliculele. 

Telescoapele cu oglinzi, acoperite cu pelicule de 
aluminiu extrem de fine, au amplificat mult posibi- 
lităţile astrofizicii. Peliculele foarte fine sînt foarte 


Depunerea peliculelor: |— tun electronic; 2 — 
catod; 3 focalizare electrostatică; 4 — capcană 
de azot 

pa 


CABLU d Piesa de prelucrat, ca şi obiectul privit la microscopul elec- 
n f . a . -6 -5 

DE INALTĂ tronic se găsesc într-o cameră de vid (10''—10” mm co- 

TENSIUNE f loană de mercur). Dar există şi o deosebire fundamentală 

"faţă de microscopul electronic. La acesta din urmă, fasci- 

culul electronic «pipăie» doar obiectul studiat şi procură 
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3 tronic şi lentile electronice focalizatoare, de mare precizie. | 
UN : 


ELECTRONIC 


CAMERĂ A informaţii despre structura lui. În cazul prelucrării elec- A; 
PE VID DISPOZITIV tronice se folosesc surse de alimentare mult mai puternice,  — | 

BLOC DE QE PROGRAMARE intensitatea curentului fiind de 50-100 de ori mai mare à 
; ) decit la microscoapele electronice. «Furnizorul» de elec- . 


AARE ` troni într-o asemenea instalație este un fir incandescent B) 
i | de wolfram. Sistemul electrostatic de focalizare reglează 4 
cantitatea electronilor, îi adună într-un fascicul subțire şi 
îi accelerează. pînă la energii de 150 de kiloelectronvolţi. 
O lentilă magnetică subțiază şi mai mult fasciculul elec- 
tronic, al cărui diametru ajunge egal cu cîțiva microni.. 
Puterea specifică a unui asemenea fascicul atinge valori 
colosale. De exemplu, pentru un diametru de 1 micron, t 
această energie este de 500 000 kW/cm? Întîlnind piesa, j 


TRARAPODE 


topirea în vid avansat (10°*—10°*mm coloană de mercur), 
de a realiza; supraîncălzirea metalului lichid, de a menține 
metalul topit în stare supraincălzită un anumit timp, de a 
regla uşor viteza de topire. Posibilitatea de a obține canti- 
pr 7 OE Selg mari de metal topit supraîncălzit face posibilă 
utilizarea unor 'asemenea instalații pentru turnarea pieselor 
profilate din metale greu fuzibile, ceea ce părea pină acum 
de domeniul fanteziei. ' 

Un cuptor electronic modern se compune din trei părți 
principale: tunul electronic, camera de topire şi sistemul 
de alimentare şi comandă electronică. Tunul electronic ge- 
nerează un fascicul electronic cu o energie de 15—30 de 
kiloelectronvolți, are un sistem de focalizare electrostatică şi 
magnetică a fasciculului şi un sistem de comandă a acestuia. 
Camera de topire are un cristalizator — un tub de cupru, 
răcit intens cu apă, în care se adună metalul topit şi se for- 
mează lingoul —, un sistem puternic de vidare, care asigură 
în cameră vidul necesar, şi dispozitive de alimentare cu 
metal topit şi evacuare a lingoului. 

Partea principală a sistemului de alimentare şi comandă 
electrică o formează redresorii de înaltă tensiune. 

Primele instalaţii de topire aveau catod inelar. În camera 


CUPTOR: ELECTRONIC CU 
DOUĂ TUNURI AXIALE 


MKOCLCECBULILLAN LE 


CAMERA DE:vVID 


necesare în electronică, şi în 
primul rînd pentru microminia- 
turizare. Folosirea schemelor cu 
pelicule permite să se rezolve cu 
succes problema reducerii gaba- 
ritelor şi greutăţii aparatajului 
electronic, a sporirii siguranței 
în funcționare. De exemplu, 
triodele-pelicule, executate prin 
pulverizare în vid, sînt atit de 
mici, încît pe un timbru poştal 
intră pină la 

Una dintre metodele cele mai 


20.000 de bucăţi 
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perlecționate pentru obținerea 
unor asemenea pelicule o consti- 
tuie vaporizarea şi condensarea 
substanțelor în vid. Utilizarea 
încălzirii prin fascicul electronic 
a lărgit mult posibilităţile acestei 
metode, deoarece fasciculul elec- 
tronic nu introduce în materialul 
de bază nici un fel de adaosuri. 


Prin bombardament electronic - Și 


se te vaporiza chiar woltra- 


mul, care «fierbe» la tempera- 
tura solară de 5900C. S-a do- 
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ergie se trans- 
, materialul 


Schema prelucrării electronice 


de vid se amplasează o bară 
de metal retopit, legată lu 
anodul redresorului de înaltă 
tensiune. Capătul liber al a- 
cestei bare este înconjurat de 
un inel din sirmă de wolfram, 
legat cu catodul redresorului. 
Inelul de wolfram este legai 
şi la sursa de joasă tensiune. 
Curentul electric, trecînd prin 
inel, îl încălzeşte pină lu 
2 600—3 000'C. Ca rezultat, 
inelul, catodul tunului, emite 
electroni care se accelerează 


în cîmpul electronic de înaltă. 


tensiune. Electronii acceleraţi 
ajung pe anod — metalul to- 
pit. Lovind şi pătrunzind în 
rețeaua - cristalină, ei o slă- 
besc şi provoacă încălzirea 
metalului. Picăturile de metui 
lichid ajung şi în cristaliza- 
torul legat la anodul redre- 
sorului de înaltă tensiune. 
Bombardind şi aci suprafața 
metalului topit, se determină 


vedit că diverse pelicule refrac- 
tare din metale şi aliaje greu 
fuzibile se pot realiza numai cu 
ajutorul fasciculului electronic. 
Puterea fasciculului electronic 


6 000C — temperatura su- 
prafeței solare. Deci în .pre- 
zent nu există materiale care 
să reziste acțiunii fasciculului 
electronic; toate se vapori- 
zează. 

Fasciculul electronic nu 
exercită o acțiune mecanică 
asupra piesei şi calitatea su- 
prafeţei prelucrate este deo- 
sebit de bună. Cu ajutorul 
unor sisteme simple, sigure 
şi practic fără inerție, care 
deviază fasciculul şi-l co- 
mandă, se poate automatizu 
complet procesul de prelu- 
crare. Dacă piesa este ne- 
mişcată şi sistema de deviere 
decuplată, fasciculul electro- 
nic lucrează ca un burghiu 


Supraincălzireu acestuia. Me- 
talul degajă uşor gazele dizol- 
vate în masa lui, care sînt 
apoi îndepărtate cu ajutorul 
pompelor de vid. Toate aduo- 
surile (cu temperaturi de va- 
porizare în intervalul . res- 
pectiv) se vaporizează şi con- 
densează pe pereţii reci ui 
camerei de topire. De ase- 
menea, datorită temperaturii 
inalte, oxizii dizolvaţi în me- 
tal se descompun, uşurind 
purificarea. 

După una sau două reto- 
piri, metalul obținut este foarte 
pur (are miimi şi zecimi de 
miimi de procente de adao- 
suri), devine foarte plastic şi 
Joarte refractar (rezistent la 
temperaturi inalte). 

Cuptoarele electronice cu 
catod inelar folosesc aproape 
integral energia fluxului elec- 
tronic, metalul topit fiind el 
însuşi anod. Ele au însă şi un 


se reglează uşor şi deci se poate 
conduce uşor viteza de vapori- 
zare. De asemenea, este simplu 
de modificat şi secțiunea trans- 
versală a fasciculului electronic 
şi deci să se facă încălzirea unor 
portoni diferite ca mărime. Fo- 
osind sistemul de deviere a 
fasciculului, se poate face curăți- 
rea suportului inainte de depu- 
nerea peliculei. Prin bombarda- 
ment electronic se pot obține 
pelicule omogene cu compoziție 
complexă chiar din aliaje care 
se separă foarte uşor în stare 
lichidă şi, de asemenea, se pot 
pulveriza pelicule cu calităţi 
electrofizice deosebite. Aceasta 
se explică prin încălzirea instan- 


Schema depunerii electronice; 
| — suport; 2 — material de 
bază; 3 — peliculă; 4 — masă 


(diametrul 1—10 microni). 
Sub acțiunea sistemului de 
deviere, fasciculul se trans- 
formă în freză, care poate 
efectua canale străpunse sau 
înfundate de formele cele mai 
complicate. Mecanismul de 
deplasare a piesei amplifică 
posibilităţile de prelucrare a 
acesteia. 

Instalaţia de prelucrare c- 
lectronică are de obicei un 
microscop optic, astfel plasat 
încît nu împiedică fasciculul 
electronic şi de tăiat, necesar 
observârii procesului şi efec- 
tuării măsurătorilor. În fa- 
bricaţia de serie este util să 
cuplăm instalaţia cu un dis- 
pozitiv cu comandă pro- 


mare defect, şi anume nece- 
sită sisteme de vidare de pro- 
«uctivitate foarte mare pentru 
a asigura în regiunea catodu- 
lui un vid de minimum 104 mun 
coloană de mercur. De use- 
menea, catodul se găseşte in 
imediata apropiere a metalu- 
lui topit şi iese repede din 


funcțiune sub acțiunea vapo- 


rilor de metal. De aceea, s-u 


Balanța energetică 'a topirii 
electronice: | —pentru topirea 
metalului 5 — 10%; 2 — pen- 
tru supraincălzirea metalului 
2— 3%; 3 — pierderi prin 
conductivitate calorică — 40 
-—50%; 4 — electroni reflec- 
taţi 20—30%; S—radiație 10 
—20%: 6 — vaporizare; 7 — 
electroni secundari; 8 — elec- 
tronii emisiei termice; 9 — 
raze roentgen: 10 -- ionizare 
(fiecare din aceste pierderi 
sub 1%) 


gram. O asemenea instalaţie 
se foloseşte la prelucrarea 


lagărelor de ceasornice din: 


corindon. Într-o piatră de 
0.4 mm grosime se dă o 
gaură de 40 de microni 
diametru în 6 secunde (ac 
cîteva sute de ori mai rapid 


decît în cazul tehnologiei 
clasice). 
„al | 
SISTEMUL 
DE DEVIERE 


renunțat treptat la sistemul 
cu catod inelar, menţinîndu-l 
numai pentru topirea zonală. 
Un pas mare înainte îl repre- 


10 Wu 


tanee a unor porţiuni puncti- 
forme ale suprafeței materialului 
de „bază pînă la o temperatură 
care depăşeşte cu mult tempera- 
tura de vaporizare. 

În U.R.S.S, s-a realizat o ca- 
meră de vid sferică pentru stu- 
diul proceselor de obţinere a 
peliculelor subţiri din diferite 
substanțe. Cu această instalaţie 
se pot depune pelicule pe metale, 
sticlă, mică, ceramică, cuarț. 
masă plastică şi chiar hîrtie. 
Un tun electronic creează un 
fascicul puternic, focalizat cu 
ajutorul unei lentile electrosta- 
tice, care se găseşte în apropierea 
catodului. Pentru obţinerea unui 
fascicul electronic rectiliniu de 
o anumită secţiune se folosesc 
electrozi paraleli, emisterici. Ma- 
terialul de bază din care trebuie 
să fe alcătuită pelicula se aşază 
pe masa camerei de vid şi se 


separă de suprafaţa suportului 
prin nişte palete. Acestea sint 
necesare pentru ca în momentul 
iniţial al vaporizării să nu se 
murdărească suportul cu impu- 
rităţile care există la suprafaţa 


materialului 
peliculă. / 
După ce se formează fluxul 
de molecule al substanţei de 
bază, paletele se dau la o parte 
şi substanța vaporizată se con- 
densează suport, formînd o 
peliculă. În cameră se menţine 
un vid de ordinul 10°% mm co- 
loană de mercur şi chiar mai 
avansat. Realizarea unui vid 
avansat este posibilă prin evapo- 
rarea prealabilă a titanului, care 
udsoarbe moleculele gazelor ră- 
mase şi prin capcane de azot, 
amplasate în interiorul camerei. 
cu ajutorul cărora se îngheață 
vaporii rămaşi de ulei, apă etc. 


de bază pentru 


